QF 2022.10.7 — 17:05 — 369. oldal — 49. lap KoMalL, 2022. szeptember EF

— P

F3. Az dbrdn lathaté dramkorben a telepek, a di- C
6da és a tekercs idedlis. A K kapcsold hosszu ideje zar- H
va van. Adatok: L = 150 mH, C' = 200 nF, R = 500 €,

Up=9,0V. Lo |}~

a) Mekkora maximélis U,y fesziiltségre toltédik K L 7U
fel a kondenzator, miutdn a kapcsolét kinyitjuk? <~ 0
b) A kapcsol6 kinyitdsa utdn mennyi idével éri el Rt =
a kondenzator fesziiltsége az Upyax értéket? Uy

F4. A pozitron egyszeresen pozitiv toltésli elemi részecske, melynek tomege
egyenld az elektron mg tomegével. Egy allénak tekinthetd elektronnak 3mgc? moz-
gasi energidji pozitront iitkdztetiink, melynek kdvetkeztében annihilacié kovetkezik
be és az energia két foton formajaban sugarzodik szét.

a) Feltéve, hogy a két foton ellentétes irdnyban repiil szét, mekkora a fotonok
hullamhosszénak aranya?

b) Mekkora a két foton kirepiilési irdnya altal bezart szog lehetséges legkisebb
értéke?

[ <]

Fizika gyakorlat megoldasa

L ll

G. 773. A Fold—Hold rendszer a két égitest k6zos tomegkdzéppontja koril kering
27,32 napos keringési idével a tdvoli dllocsillagokhoz képest. Ehhez képest t6bb mint
két nappal hosszabb idd, dtlagosan 29,53 nap telik el két eqymdst kovetd holdtolte
kozott. Magyardzzuk meg a kétféle periodusidd kozotti killonbséget, és egyszerisitett
szamitdassal mutassuk meg, hogy valéban nagyjdbol két nap az eltérés!

(4 pont)

Megoldés. Holdtoltekor a Hold, a Féld és a Nap (kozelitoleg) egy egyenesbe
esik. Két telihold kozott a Nap—Fold egyenes valamekkora szoggel elfordul az &ll6-
csillagokhoz képest. Ugyanennyivel tobbet kell elforduljon a 360°-on feliil a Hold
a Fold koriil, hogy megint a Nap—Fo6ld egyenesén legyen rajta.

Legyen az egymast koveto két holdtolte kozott eltelt id6 27,32 4+ n nap. Mivel

a Fold 365,26 nap alatt fordul 360°-ot a Nap koriil, 27,32 +n nap alatt a Nap—Fold
egyenes elfordulédsa

2732+ n

- 360°.
365,26

A Hold 27,32 nap alatt tesz meg egy teljes fordulatot a Fold koriil, n nap
alatt pedig a Fold—Hold egyenes még elfordul « szoggel. Az id6 egyenesen ardnyos
az elfordulds szogével, tehat

n
a= - 360°.
27.32
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Ezek szerint fenndall:
27,32 +n n

365,26 27,32’

és ennek az egyenletnek a megoldasa:

n=221~2.

Tehat valéban kb. két nappal tobb id6 telik el két holdtolte k6zott, mint amennyi
a Hold keringési ideje.

Fehérvdari Dondt (Miskole, Foldes Ferenc Gimn., 10. évf.)

Megjegyzés. Egyszeriisitett — akar fejben is elvégezhetd — szdmitas a kovetkezé. A Fold

keringési ideje 12 hénap, a Holdé ennek kb. %-ed része, kozelitéleg 1 hénap (,,holdnap”).
A Hold tehét az allécsillagokhoz viszonyitott keringési idejéhez képest annak még kb.
%-ed része, vagyis hozzavetélegesen 2 nappal kés6bb keriil ismét a Nap—Fold egyenesre.

12 dolgozat érkezett. Helyes 7 megoldas. Kicsit hidnyos (3 pont) 1, hidnyos (1 pont) 1,
hibéas 2, nem versenyszerli 1 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

—

P. 5392. Egy szokdkut kozépsd nyildsan figgdlegesen kidramlo vékony vizsugdr
H magassdgig jut el. A vizsugdr wizhozama”, azaz az iddegységenként kidramlo viz

térfogata: ® = % Milyen h magassdgban lebeg egy m tomegi labda, ha a vizsugdr-

ba helyezziik? (Feltételezhetjiik, hogy a vizsugdr teljes keresztmetszete eléri a labddt,
és arrdl vizszintes irdnyban spriccel szét.)

(5 pont) A Kvant nyomén

Megoldas. A vizsugar barmelyik keresztmetszetén At id6 alatt AV = OAt
térfogati, tehdt p®At tomegll viz dramlik &t (p a viz slirlisége). Ennyi viznek
Ap = p®At - v nagysagn, fiiggdlegesnek tekinthetd impulzusa van, ahol v az dramlé
viz sebessége az adott magassagban. A labdanak csapddé vizsugar fiiggdleges irdny1
impulzusa At id6 alatt nullara csokken, tehdt — Newton 2. torvénye szerint — a viz

F=—=pd
At~ 7Y
er6t fejt ki a labdara.

Tudjuk, hogy a nyilason kidramlo, valamekkora M tomegl viz kezdeti vg se-
bessége és a maximalis H emelkedési magassidga kozotti Osszefiiggés az energia-
megmaradas torvénye szerint

2
,
MEO = MgH, azaz wvy=+/2gH.
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