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I_ _I Kunfalvi Rezs6 Olimpiai Valogatoverseny
1. elméleti fordulo

I_ J 2022. marcius 21. 15:00

Figyelem!”™ A versenyen nem-grafikus szamolégépen, {ré- és rajzeszkozokon kiviil
semmilyen mds segédeszkdz (pl. kényv, fiizet, tdbldzatok, internet) nem haszndlhato.
A feladatok megoldédsat kézirdssal, papirra kell elkésziteni, minden feladat megolddsa 1j
oldalon kezdédjon. Az els§ oldalon szerepeljen a versenyz6 neve, évfolyama, felkészito
tanarainak és iskoldjanak neve. Torekedni kell a jol attekinthetd kiilalakra, az olvashaté
kézirdsra, a megoldédsok fizikai alapjainak ismertetésére, valamint a magyaros, vildgos és
tomor fogalmazasra.

Minden feladat azonos pontszamot ér. A verseny id6tartama 3 éra, amelynek lejérta
utdn tovdabbi 30 perc all rendelkezésre a megoldasok digitalizdlasara és elkiildésére. A meg-
olddsokat egyetlen pdf-dokumentumban a verseny napjdn (2022. mércius 21.) 18:30-ig kell
elkiildeni az iphoteamhun@gmail.com cimre. A késon érkezett dolgozatokat nem tudjuk
elfogadni. A pdf-dokumentum késziilhet példaul mobiltelefonos alkalmazéssal vagy szken-
nerrel.

F1. Az dbrdn lathat6 két pontszerii, szabad elmoz- om
dulasra képes test kozott csak a tomegvonzas hat. Kez- A
detben a testek tavolsidga d, az egyik m tOomegi test . /ﬂ”ﬂ
nyugalomban van, a masik (ugyancsak m tomegii) test .
pedig vg = ky/ym/d sebességgel mozog az dbrdn lat-
haté iranyban, ahol k£ paraméter, v pedig a gravitacids
allands. m @

a) Legaldbb mekkora k értéke, ha a testek hosszi id6 utdn egymadastol nagyon
messzire (,,végtelen” tdvolra) keriilnek?

b) Mekkora a testek kozotti legnagyobb tavolsdg k = 1 esetén?

F2. Egy szigetel6anyagbdl késziilt, R suga-
ri, L hosszisdgi (L > R), vékony fali, M to-
megl cs6 egyenletesen fel van toltve o feliileti
t6ltéssilirtiséggel. A csé rogzitett szimmetriaten-
gelye koriil sirléddsmentesen foroghat. A cs6-
re fonalat csévéliink, melynek végére m tomegii
kis testet rogzitiink. Mekkora gyorsuldssal mo-
zog a kis test, ha elengedjiik?

* A versenyz8knek sz6l6 technikai informacidk itteni kozlésével a késébbi, hasonlé sti-
lusban megrendezendé versenyek résztvevéit szeretnénk segiteni. (A Szerk.)
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F3. Az dbrdn lathaté dramkorben a telepek, a di- C
6da és a tekercs idedlis. A K kapcsold hosszu ideje zar- H
va van. Adatok: L = 150 mH, C' = 200 nF, R = 500 €,

Up=9,0V. Lo |}~

a) Mekkora maximélis U,y fesziiltségre toltédik K L 7U
fel a kondenzator, miutdn a kapcsolét kinyitjuk? <~ 0
b) A kapcsol6 kinyitdsa utdn mennyi idével éri el Rt =
a kondenzator fesziiltsége az Upyax értéket? Uy

F4. A pozitron egyszeresen pozitiv toltésli elemi részecske, melynek tomege
egyenld az elektron mg tomegével. Egy allénak tekinthetd elektronnak 3mgc? moz-
gasi energidji pozitront iitkdztetiink, melynek kdvetkeztében annihilacié kovetkezik
be és az energia két foton formajaban sugarzodik szét.

a) Feltéve, hogy a két foton ellentétes irdnyban repiil szét, mekkora a fotonok
hullamhosszénak aranya?

b) Mekkora a két foton kirepiilési irdnya altal bezart szog lehetséges legkisebb
értéke?

[ <]

Fizika gyakorlat megoldasa

L ll

G. 773. A Fold—Hold rendszer a két égitest k6zos tomegkdzéppontja koril kering
27,32 napos keringési idével a tdvoli dllocsillagokhoz képest. Ehhez képest t6bb mint
két nappal hosszabb idd, dtlagosan 29,53 nap telik el két eqymdst kovetd holdtolte
kozott. Magyardzzuk meg a kétféle periodusidd kozotti killonbséget, és egyszerisitett
szamitdassal mutassuk meg, hogy valéban nagyjdbol két nap az eltérés!

(4 pont)

Megoldés. Holdtoltekor a Hold, a Féld és a Nap (kozelitoleg) egy egyenesbe
esik. Két telihold kozott a Nap—Fold egyenes valamekkora szoggel elfordul az &ll6-
csillagokhoz képest. Ugyanennyivel tobbet kell elforduljon a 360°-on feliil a Hold
a Fold koriil, hogy megint a Nap—Fo6ld egyenesén legyen rajta.

Legyen az egymast koveto két holdtolte kozott eltelt id6 27,32 4+ n nap. Mivel

a Fold 365,26 nap alatt fordul 360°-ot a Nap koriil, 27,32 +n nap alatt a Nap—Fold
egyenes elfordulédsa

2732+ n

- 360°.
365,26

A Hold 27,32 nap alatt tesz meg egy teljes fordulatot a Fold koriil, n nap
alatt pedig a Fold—Hold egyenes még elfordul « szoggel. Az id6 egyenesen ardnyos
az elfordulds szogével, tehat

n
a= - 360°.
27.32
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