QF 2022.10.7 — 17:05 — 332. oldal — 12. lap KoMalL, 2022. szeptember EF

— P

Hivatkozasok
[1] https://web.stonehill.edu/compsci/LC/Four-Color/Four-color.htm

[2] Jeremy L. Martin, The Notorious Four-Color Problem, KU Mini College
el6adés, https://jlmartin.ku.edu/MiniCollege2013/slides.pdf

[3] Alfred Bray, Kempe’s “proof” of the four-color theorem, MATH horizons, 2002.
https://mathweb.ucsd.edu/ ssam/0ld/19W-154/kempe . pdf

| | Gyakorlo feladatsor
emelt szintii matematika érettségire
L J I. rész

1. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket a valds szamok halmazéan:

To6thmérész Lilla
ELTE

a) - (1—1gh)=2-1g(2* — 2), (7 pont)
b) 1+ 2-cos? z = sin(2z). (6 pont)
2. Az e egyenes egyenlete 4z — 3y = 15. Mennyi a sugara annak a kérnek, amely
érinti az e egyenest, tovdbbd az origéban érinti az y tengelyt? (12 pont)
E 3. A Fébol Vaskarika Kft. logéjdn lathaté ABC D négyzet
oldalai 4 cm hosszuak, a BE koriv kozéppontja a D pont,
D ¢ az B D koriv kozéppontja pedig a B pont. A logé mind a négy
részét pirosra, kékre, sargara vagy zoldre festik gy, hogy ha
két rész keriiletének van kozos szakasza, akkor azok kiilonbo6zé

A 5 szintek lesznek.
a) Hény négyzetcentiméter a lefestend§ teriilet? (6 pont)
b) Hany kiilonbozo kifestés lehetséges? (8 pont)

4. Az iskolai focicsapat edzésén az edz6 megkérdezett minden jelenlévé didkot,
hogy hény osztalytarsuk tagja a csapatnak. Ketten 1-et, hatan 2-t, egyvalaki 3-at,
Oten 4-et és harman 5-6t vélaszoltak a kérdésre.

a) Mennyi az elhangzott valaszok mddusza, medidnja, dtlaga és terjedelme?
(7 pont)
b) Miutdn a matematika—testnevelés szakos edz nagyon elcsodélkozott a véla-
szokat hallva, a csapat tagjai elarultak neki, hogy néhany csapattag matematikaver-
senyre ment, ezért nem tudott eljonni a mai edzésre. Legaldbb hanyan hidnyoztak?
(5 pont)

II1. rész

5. A tavasszal hdrom nagy sportversenyt rendeztek a nekeresdfalvi altaldnos
iskoldban. Az asztalitenisz bajnoksdgban 120 gyerek indult. A fociligdba 8 csapat
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nevezett, mindegyik csapatban 9 jdtékos lépett palydra. Az dszéversenyen 81-en
teljesitették a tdvot. 23 gyerek mind a harom sportdgban versenyzett. Osszesen
45-en voltak azok, akik egynél tobb szamban is indultak.

a) Hényan vettek részt legaldbb az egyik sportdg versenyén? (6 pont)

A fociligdban mindegyik csapat mindegyik masik csapattal egyszer jatszott.
Az els6 héten dsszesen 13 mérkézésre keriilt sor.

b) Bizonyitsuk be, hogy volt olyan csapat, amely az els§ héten legaldbb négy-
szer 1épett pélydra. (4 pont)

Az asztalitenisz bajnoksdgban négy olyan gyerek jutott be a legjobb nyolc
kozé, aki a Futrinka utcaban lakik. A versenyz&kbdl sorsolassal négy part alkottak,
akik megkiizdhettek egymassal a legjobb négy kozé jutasért.

¢) Mennyi a valdsziniisége, hogy nem volt olyan par, ahol mindkét gyerek
a Futrinka utcdban lakik? (6 pont)

6. a) Egy szabdlyos hatszog alapt egyenes hasdb alapélei 6 cm, oldalélei 5 cm
hosszuak. Milyen hosszi testdtléi vannak a hasdbnak, és melyik fajtabdl hany
darab? (8 pont)

b) Legyen p,, annak a valdsziniisége, hogy egy szabdlyos n oldald hasdb csi-
csai koziil kettot véletlenszertien kivalasztva, azok egy lapatlé végpontjai lesznek.
Hatarozzuk meg a kovetkezd hatarértéket:

lim p,. (8 pont)

n—oo

7. Vizsgaljuk az a,, = n® + 4n + 9 sorozatot.
a) Bizonyitsuk be, hogy a sorozat szigordan monoton névé. (3 pont)
b) Bizonyitsuk be, hogy a sorozatnak egyik tagja sem négyzetszam. (5 pont)

c¢) Héanyféleképpen lehet a sorozat elsd 100 tagja koziil kivdlasztani két kiilon-
bozét gy, hogy azok Osszege oszthatd legyen 5-tel? (8 pont)

8. Egy kis teherszallité hajé 100 kilométeren 0,1 - v2 liter gazolajat fogyaszt,
ha a sebessége v km/h. Egy liter gdzolaj dra 500 forint, a legénység fizetése pedig
oranként osszesen 27 000 forint.

a) Milyen sebességgel haladjon a hajé, hogy a lehetd legolesébban tudja telje-
siteni az 500 km hossz tdvot? (10 pont)

b) A hajé tobbek kozott 15 birkat szallit. Sajnos, az egyik birkdt betegen vitték

fel a fedélzetre. Tudjuk, hogy ez a beteg birka barmelyik egészséges birkdt 10%

valészintliséggel fertézi meg. Az igy megfert6zott birkdk mar nem fertéznek tovabb.
Mennyi a valészintiisége, hogy legfeljebb 2 tovabbi birka kapja el a fert6zést?

(6 pont)

9. A hagyomaényos, Ugynevezett 6tos lottén a szelvényen 1-t6l 90-ig szerepel-

nek a szamok, és ezek koziil kell kivélasztani azt az 5 szamot, amit a sorsoldson
kihtiznak.
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a) Hény olyan szdmotos van, amelyben a szédmok szédmtani sorozatot alkotnak?
(6 pont)

b) Hany olyan szamotos van, amelyben a szdmok mértani sorozatot alkotnak?
(10 pont)

Erdds Gabor
Nagykanizsa

e
( , T4jékoztaté a folydirat eldfizetésérdl
(“ )

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok megrendelheté a kiadénal,
a MATFUND Alapitvianyndl a szerkesztOség cimén; valamint a kovetkezd ci-
men: http://www.komal.hu/megrendelolap/reszletek.h.shtml. El6fizetési dij
a 2022-2023-as tanévre (2022 szeptemberétdl 2023 méjusdig) 9200 Ft. Azonos cim-
re kiildendd, 9-nél nagyobb példanyszamu megrendelés esetén a csoportos eléfize-
tési dij részletes arai a fenti oldalon olvashatok. Csekket és szamlat a szeptemberi
szammal egyiitt kiilldiink, a fizetés csak ezutan torténhet.

Lapunk eléfizetdi az eldfizetett példiny cimlapjan ldthatd eldfizetdi azonosito
segitségével a kitiizott feladatainkhoz mdr a lap nyomtatott vdltozatdnak megjelené-
sével egyidejileg hozzdférhetnek.

A Bolyai Jdnos Matematikai Tdrsulat (BJMT) tagjai dltal igénybevehetd ked-
vezményekrol kérjik, olvassa el a Tdrsulat honlapjin a ,Tagsdgi informdciok™at:
www.bolyai.hu.

Azok, akik az idén kérik felvételiiket a Bolyai Jdnos Matematikai Tarsulatba,
felvételi kérelmiik elbirdldsa utdn (legkozelebb varhatéan oktéberben) értesitést és
tagdijbefizetési csekket kapnak, ezért kiilon nem sziikséges el6bb jelentkezniiik.

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok példdnyonkénti dra 1100 F't.

Kérjiik versenyzéinket, hogy a KoMal, 2022-2023-as tanévi matematika, fizika
és informatika pontversenyének versenykiirdsdat figyelmesen olvassédk el!

Versenykiiras*
a KoMaL 2022-2023. évi pontversenyeire

Kedves Versenyzonk!

Matematikabdl, fizikabol és informatikabdl kiilonféle nehézségli pontversenye-
ket inditunk. A 2021-2022-es tanévtol kezdve csapatban is lehet versenyezni, mely-

* Kérjiik, hogy azok is figyelmesen olvassdk el a versenykiirdst, akik tavaly mar részt
vettek valamelyik versenyiinkben.
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