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orszag 188, 12. Lengyelorszag 183, 13. Egyesiilt Kiralysag 179, 14-15. Kanada és
Tajvan 178, 16. Bulgaria 177, 17-18. Kazahsztan és Ukrajna 174, 19-21. Brazilia,
Hongkong és Peru 173, 22. Szatud-Ardbia 168, 23. Mexiké 167, 24-25. India és Szin-
gapur 165, 26-28. Orményorszag, Gorogorszag és Torokorszag 163, 29-30. Ausztra-
lia és Mongdlia 162, 31. Belarusz 160, 32-33. Franciaorszag és Magyarorszag 158.

Az Osszes résztvevd orszag és versenyzd neve és eredménye megtaldlhato
az https://wuw.imo-official.org/ honlapon.

Szeretnék koszonetet mondani a versenyzok tandrainak. A kozponti olimpiai
felkészito szakkor vezetdje a helyettes csapatvezetd, Dobos Sdndor volt. A felkészi-
tés részét képezte egy egyhetes taborozas junius végén, Dobos Sdndor és Kiss Géza
(Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorld Altalanos Iskola és Gimndzium), valamint
Imolay Andrds és Kovdcs Benedek (ELTE TTK) vezetésével. A felkészitésben és
a valogatdversenyek dolgozatainak javitdasdban a tanév soran sokan mésok is részt
vettek. A 11. osztalyos versenyzék tanarai Dobos Sdndor, Addm Réka és Fazakas
Tiinde, a 12. osztalyosoké Gyenes Zoltin, Hujter Bdlint és Juhdsz Péter voltak.
Németh Marton tandra volt még Erdds Gdbor, Nador Benedeké pedig Kovdcs
Benedek és Szics Gabor.

Az olimpidn voltak matematikai és kulturdlis-turisztikai jellegii kisérd prog-
ramok is. A résztvevék a zsonglérkodés matematikdjardl hallgathattak eléadast,
muzeumokba és kalandparkba latogathattak el. A teljes program megtalalhaté
a https://wuw.imo2022.org/imo/Programme honlapon.

Tobb 1j tisztségvisel6t is megvalasztottak az olimpidn, koztiik egy magyart is:
Kés Géza a Téabla tagja lett.

A kovetkezd matematikai didkolimpidt Japan rendezi Csiba varosaban, 2023.
julius 2-13. kozott.

Frenkel Péter

A 63. Nemzetkozi Matematikai Diakolimpia feladatai

Els6 nap

1. feladat. Oslo bankja kétféle tipusi érmét bocsdt ki: aluminiumot (jele A) és
bronzot (jele B). Mariann el6tt n aluminiumérme és n bronzérme van egy sorban
elrendezve valamilyen tetszéleges kezdeti sorrendben. Ldncnak nevezziik egymast
kozvetleniil kdvetd, azonos tipusu érmék tetszoleges sorozatat. Rogzitett k < 2n
pozitiv egész szam mellett Mariann ismételten végrehajtja a kovetkezd miiveletet:
meghatarozza a leghosszabb olyan lancot, amely tartalmazza a balrél szamitott k-
adik érmét, és az ezen lanchoz tartozé Gsszes érmét atteszi a sor bal szélére. Példaul,
han =4 és k =4, akkor az AABBBABA elrendezésbdl kiindulé folyamat:

AABBBABA — BBBAAABA — AAABBBBA — BBBBAAAA —
— BBBBAAAA — --- .

Hatdrozzuk meg mindazon, 1 < k < 2n tulajdonsigi (n, k) parokat, amelyekre min-
den kiindulési elrendezés esetén lesz olyan pillanat a folyamat soran, hogy a balrdl
szamitott elsd n érme mind azonos tipust.
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2. feladat. Jelolje R* a pozitiv valés szamok halmazat. Hatdrozzuk meg mind-
azon f: RT — RT fiiggvényeket, amelyekre minden x € R esetén pontosan egy
olyan y € R* létezik, hogy

zf(y) +yflz) <2

3. feladat. Legyen k pozitiv egész, és legyen S paratlan primszamoknak egy vé-
ges halmaza. Bizonyitandd, hogy (elforgatdstdl és titkrozéstol eltekintve) legfeljebb
egyféleképpen lehet az S elemeit egy kor mentén elrendezni gy, hogy barmely két
szomszédosnak a szorzata x2 + = + k alaki legyen valamilyen pozitiv egész x-szel.

Masodik nap

4. feladat. Legyen ABCDE olyan konvex 6tszog, hogy BC = DE. Tegyiik
fel, hogy az ABCDE 6tszog belsejében 1év6é T pontra TB =TD, TC =TFE és
ABT< =TFEA<. Messe az AB egyenes a CD és CT egyeneseket a P, illetve
Q@ pontban. Tegyiik fel, hogy a P, B, A,(Q pontok az egyenesiikon ebben a sor-
rendben helyezkednek el. Messe az AE egyenes a CD és DT egyeneseket az R,
illetve S pontban. Tegyiik fel, hogy az R, F, A, S pontok az egyenesiikon ebben
a sorrendben helyezkednek el. Bizonyitandd, hogy a P, S, ), R pontok egy koron
vannak.

5. feladat. Hatdrozzuk meg mindazon, pozitiv egészekbél all6 (a, b, p) szamhdr-
masokat, amelyekre p prim és
aP = bl + p.

6. feladat. Legyen n pozitiv egész. Skandindv négyzet egy n X n méretli tébla,
amely 1-t6] n’-ig az Osszes egész szamot tartalmazza tgy, hogy minden mezében
pontosan egy szam all. Két kiilonb6z6 mez6t szomszédosnak tekintiink, ha van ko-
z6s oldaluk. Ha egy mezonek minden szomszédjaban nagyobb szam all, mint ében-
ne, akkor volgynek nevezziik. Kaptato egy sorozat, amely egy vagy tobb mezSbdl
all agy, hogy

(1) a sorozat elsé mezdje egy volgy,

(#4) a sorozat minden tovabbi mezdje szomszédos az 6t kozvetleniil megelézd
mezo6vel, és

(7i1) a sorozat mezdiben &ll6 szdmok novekvd sorrendben vannak.

Adott n esetén hatarozzuk meg egy skandindv négyzetben 1év kaptatdk sza-
manak legkisebb lehetséges értékét.

Olimpiai elokészito szakkorok
a 2022/2023. tanévben

A Bolyai Jdnos Matematikai Térsulat dltal szervezett Kézponti olimpiai szak-
kori felkésziilés az alabbiak szerint torténik:

Budapest: az els6 alkalom szeptember 23-4n (pénteken) lesz a Budapesti Faze-
kas Mihdly Gyakorld Altalanos Iskola és Gimndziumban (Budapest VIII. keriilet,
Horvath M. tér 8.) 14:30 és 17:00 kozott, szakkorvezets: Dobos Sdndor.
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