GF 2022.5.4 — 17:22 — 299. oldal — 43. lap KoMalL, 2022. méjus ?
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Fizika gyakorlatok megoldasa

G. T71. Az abrén ldthato kapcsoldsban a fogyasztok azonos R ellendlldsiak, és
U fesziiltség esetén a teljesitményiik P.

Mekkora az egyes fogyasztok teljesitményfelvétele a kapcesolok nyitott (ny), il-
letve zdrt (z) dllasdnal? Toltsiik ki a tabldzatot!

1 2 A|B|C
ny | ny
ny | z
z | ny
z | z
(4 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

2
Megoldas. Az egyes fogyasztok teljesitménye P’ = %, ahol U’ a fogyasztén
mérheto fesziiltség.

1. eset: Mindkét kapcsold nyitott (1. dbra). (Az dbran az dram utjat vastagabb,
az drammentes szakaszokat pedig szaggatott vonal jeloli.)

A sorosan kapcsolt A és B fogyaszté mindegyikére U’ = %U fesziiltség jut, igy
a teljesitményiik %P, a harmadik fogyasztéé pedig nulla.

—R—X)—

A i B
1. i
R
c 6
U Jz.
1 l
|I
1. dbra 2. dabra

2. eset: Az 1. kapcsold nyitott, a 2. zarva van (2. dbra). Most csak az A fo-
gyasztén folyik 4t dram, a rd es6 fesziiltség U’ = U, igy a teljesitménye P.

3. eset: Az 1. kapcsold zdrt, a 2. nyitott dllasban van (3. dbra). A parhuzamosan
kapcsolt A és C fogyaszt6 eredd ellendllasa fele a B fogyaszté R ellendllasanak, igy
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GF 2022.5.4 — 17:22 — 300. oldal — 44. lap KoMalL, 2022. méjus %
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a megfeleld fesziiltségek: Uy = Ul = %U ésUp = %U. A teljesitmények rendre %P,
3P és 5P.

)
U !/2.
| :
1

3. dbra 4. abra

4. eset: Mindkét kapcsold zart (4. dbra). Az A és a C fogyaszté fesziiltsége U,
a teljesitményiik pedig P. A B fogyasztén keresztiil nem folyik dram, a teljesitménye

tehat nulla.
A kitoltott tablazat igy néz ki:

1.2 A | B| C
ny | ny | 1P| 3P| 0
ny | z P 0 0
z |ny | gP | 5P| 5P
7 7 P 0 P

Biré Kata (Miskolc, Foldes F. Gimn., 9. évf.)

28 dolgozat érkezett. Helyes 14 megoldéds. Kicsit hidnyos (3 pont) 5, hidnyos
(1-2 pont) 3, hibas 6 dolgozat.

G. 772. A gyerekek korjatékot jatszanak a mezdn. Szerencsétlen modon a kor
kézepén allo tarsuk dardzsfészekbe lép, és a mérges darazsak szétrepiilnek. A mezdn
keleti irdnybdl 4,5 m/s sebesséqgii szél fuj, a gyerekek 6 m/s nagysdgu sebességgel su-
gdriranyban menekilnek. A tudosok vizsgdlata szerint ezek a darazsak szélcsendben
8 m/s sebességgel tudnak repilni. Becsiiljik meg, hogy a gyerekek hdny szdzalé-
ka menekiil meg biztosan a dardzscsipésektdl! A vdlasz megaddsahoz hasznalhatunk
akdr vonalzot, korzét és szogmérdt is.

(4 pont)

I. megoldas. Az 1. abrdn a folytonos vonallal jelolt elmozduldsvektorok a da-
razsak helyzetét jelolik a dardzsfészekbe 1épés utén valamennyi (mondjuk 1 mésod-
percnyi) id6 elteltével. A szaggatott vonallal hiizott nyilak a darazsaktdl megme-
nekiil gyerekek elmozdulasvektorait jelolik. A két vektorsereg egy 8 egység, illetve
6 egység sugaru kor keriileti pontjaiba mutat; a korok kozéppontja kozotti tavolsag
a szél sebességének megfeleléen 4,5 egység.
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‘\;\; .. .megmenekiil6
/N A gyerekek
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Az abran ldthaté kis hdromszogre alkalmazva a koszinusztételt:
4,52 =62+8%—-2.6-8cosa,

ahonnan 36 + 64 — 20,25
cosa = % = 0,83, = o = 33,83°,

majd a szinusztétel szerint
sina 4,5

- = , = sin 8 = 0,742, = 8 = 47,92°.
sin 3 6

A gyerekek koziil azok menekiilnek meg biztosan a dardzscsipéstél, akik az ab-
ran sotétebben jelolt 2(a + ) = 163,5%-0s szogii tartomany irdnyaban kezdenek el
szaladni. Ez a szog a teljes, 360°-nak 0,454-ed része, tehdt a gyerekek kb. 45%-a
menekiil meg a darazsaktodl.

Team cucu:
Esztinka Anna Karolina, Braun Julia, Ludvig Csenge Lilla
(Budapest, Varosmajori Gimn., 10. évf.)

I1. megoldas. Bontsuk fel a sebességeket szélirany- szél
ra merdGleges és a széllel ellentétes irdnyd komponen- v1 Vo dardzs
sekre. Tekintsiik azt a gyereket, akit éppen nem érnek gyerek
utol a darazsak. Az & sebességének komponensei legye- 6 f
nek vy és vg, abszolit értéke \/v? 4+ v3 = 6 m/s, amibdl
(m/s egységekkel szdmolva) o
(1) of + 03 = 36. s

2. Gbra

Legyen a szél sebessége vg = 4,5 m/s. Ekkor a gye-
reket 1ildoz6 és 6t majdnem utolérd darazs talajhoz viszonyitott repiilési sebességé-
nek komponensei vy és vo, a levegdhdz képest mért sebessége vy és vo + vy kompo-
nensi, a nagysaga

v2 + (vg +vp)* =8 m/s,
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amibél
(2) v? + v3 + v + 20900 = 64.
A (2) egyenletbél (1)-et kivonva kapjuk, hogy

28 — 20,25
vg + 2v9vg = 28, = Vg = —9 = 0,86 %,

tovabba vf + v3 = 36 alapjan
v = /36 — 0862 = =594 2.
S S

A darazsak el6l éppen megmenekiilé gyerek a keleti szélirdnyhoz képest

o = arctg 8 22 = 82°-0s szogben szalad. Igy azok a gyerekek menekiilnek meg, akik-

nek sebessége legfeljebb 82°-kal tér el a keleti irdanytol, ¢k a csoport m ~ 0,45
hanyada, vagyis a 45%-a

Csilling Ddniel (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 9. évft.)

Megjegyzés. A fenti megfontoldsok nem vették figyelembe a gyerekek alkotta kor
ro sugarat. Ez a méret nyilvan nulldtél kiillonboz6, ellenkezé esetben a darazsak rogton
megcsiphetik az Osszes gyereket. A gyereket utolérd dardzs a gyereknél ro-lal hosszabb
utat kell megtegyen, ez az ttkiilonbség azonban az iildozési id6 novekedtével a darazs
altal megtett uthoz viszonyitva egyre jelentéktelenebbé valik. A gyereket éppen utolér6
darézs repiilési ideje viszonylag nagy, tehdt a megoldés sordn alkalmazott ro &~ 0 kozelités
jogos.

(G. P)

21 dolgozat érkezett. Helyes 9 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 7, hidnyos
(1-2 pont) 4, nem versenyszer(i 1 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5359. Eqy kocka élei kétféle ellendllisbol épiilnek fel. Valamelyik két szem-
kézti laphoz tartozo 8 db él ellendllasanak értéke r, mig az ezekre merdleges 4 db élt
alkoto ellendlldsok értéke R. Hatdrozzuk meg a hdlozat eredd ellendllasat az egyik
R ellendlldst kozrefogo, két szomszédos cstucspont kozott!

(4 pont) Kozli: Szekeres Béla, Budapest

Megoldas. A vizsgdlt két szomszédos cstucspont legyen az 1. dbrdn lathaté A
és I pont. A szimmetria miatt a D és a B, valamint az F' és a H pontok azonos
potencialiak. Ezt kihasznélva a kapcsolas 2. dbrdn lathatéra egyszeriisodik.
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