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Megjegyzés. Természetesen nem sziikséges végigszamolni az Gsszes esetet, ha az els6
dobas 5-0t, vagy 6-ot eredményezett, akkor a masodik dobds értékétdl fiiggetleniil D
pozitiv lesz, ezek tehdt az esemény szempontjabdl rossz esetnek szamitanak. (Ha b =1,
akkor az dsszes ¢ j6 eset.)

Németh Laszlo
Fonydd

C gyakorlat megoldasa

C.1703. Az a és b 10-es szamrendszerbeli természetes szdamok, mindegyik
szamjegyiik 1-es. Mutassuk meg, hogy ha a és b nem relativ primek, akkor szamje-
gyeik S(a) és S(b) dsszege sem az.

Megoldas. Az a és a b szam egyike sem lehet 1, mert az 1 barmelyik egész
szammal relativ prim, ezért a > 1 és b > 1.

1. eset Ha a = b, akkor S(a) = S(b) > 1, igy a feladat allitésa igaz.

2. eset Ha a # b, akkor az altaldnossag megsértése nélkiil feltehetjiik, hogy
a > b, ekkor S(a) > S(b). Mindkét szdm utols6 szamjegye 1, ezért sem 2-vel, sem
5-tel nem oszthatéak és mivel nem relativ primek, igy van k6zos primosztéjuk. Le-
gyen ez a kozos primtényez6 p, ekkor p # 2 és p # 5. Innentdl ,elfogyasztjuk” a szam-
jegyeket a kovetkezd mddszerrel. Kivonjuk a-bdl b-t, igy p | a és p | b miatt nyilvén
p | (a—b) is teljesiil. Ekkor (a — b) egy olyan pozitiv szém, amely (S(a) — S(b))
darab 1-essel kezdédik, kozvetleniil utanuk pedig S(b) darab nulla van. A nulldktél
természetesen konnyedén ,megszabadulhatunk”, ha elosztjuk 10°(®)-nel, és mivel
a tizhatvdnyok csak 2-vel és 5-tel oszthatéak, ezért hanyadosként (nevezziik c-nek)
egy olyan csupa l-es szdmjegyet tartalmazé szamot kapunk, amelyre p | ¢, ezért
¢ > 1, valamint S(c) = S(a) — S(b) és ¢ < a is igaz.

Ekkor eléfordulhat, hogy b = ¢, ekkor nyilvan S(c) | S(b), ezért

S(c) | S(e) + S(b) = S(a).
Taldltunk egy kozos osztét, S(c)-t, ami (¢ > 1 miatt) 1-nél nagyobb, {gy belattuk,
hogy S(a) és S(b) nem relativ primek.

Ha b # ¢, akkor a nagyobbikbdl kivonjuk a kisebbiket és megismételjiik az el6bb
ismertetett eljarast. Véges sok lépésben biztosan eljutunk oddig, hogy két egyenld
szamot kapunk, amelyek nagyobbak 1-nél, mindegyik szamjegyiik 1, {gy szamje-
gyeik Osszege is nagyobb 1-nél és osztéja S(a)-nak és S(b)-nek, azaz utébbiak nem
relativ primek. Ezzel a gondolatmenet végére értiink, a feladat allitasat belattuk.

Egyhdzi Hanna (Budapest, ELTE Apdczai Cs. J. Gyak. Gimn. és Koll., 12. évf.)
dolgozata alapjan

Osszesen 25 dolgozat érkezett. 5 pontos 10, 4 pontos 3, 3 pontos 5 dolgozat. 1 pontot 3,
0 pontot 1 versenyz6 kapott. Nem versenyszerti: 3 dolgozat.
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A javito megjegyzései. 1. A versenyzik egy része Osszekeverte az oszthatésdg fogalmat
azzal, hogy két szdm relativ prim. Abbél, hogy (a;b) > 1 nem kovetkezik, hogy a | b vagy
b|a.

2. A mésik komoly probléma a tilzott dltaldanositds volt, példaul a kozos osztd 1éte-
zésének megmutatdsa helyett sokan azonnal kozos osztét mutattak, amelyre legtobbszor
létezik trividlis ellenpélda.

3. Végiil, silyos elvi hibaként el6fordult, hogy csak néhény konkrét p primre bizo-
nyitotta a versenyzo az allitast, de altalanosan nem.

Matematika feladatok megoldasa

B. 5139. Az ABCD konvex négyszog datldinak metszéspontja M. Az ADM hd-
romszdq terilete nagyobb a BCM hdromszog teriileténél. A négyszog BC oldaldnak
felezbpontja P, AD oldaldnak felezépontja pedig Q, AP + AQ = /2. Bizonyitsuk
be, hogy ekkor az ABCD négyszig terilete kisebb, mint 1.

(5 pont)

Megoldas. Eldszor megmutatjuk, hogy az ABC D négyszbgben 5+ v > 180°
(1. dbra).

A feltétel szerint T(ADM) > T(BCM), ezért az AM szakasz belsejében létezik
olyan E pont, amelyre T(EM D) = T(BCM). Ismert tovabbd, hogy ez akkor és
csak akkor teljesiil, ha az EBCD négyszog trapéz, ugy hogy EB és C'D a trapéz
alapjai. Ekkor EBC<+ v = 180°, azonban az F pont az AM szakasz bels6 pontja,
azaz EBC'< < B, igy B + v > 180°.

D
C

1. dbra 2. abra
Tiikrozziik a négyszoget a BC' oldal P felezOpontjara és hasznaljuk a 2. dbra
jeloléseit.
A titkrozésnél ABD'A'C'D egészen biztosan konkdv hatszoget alkot, mert

B-nél és C-nél létrejott szogei a fentiek alapjan nagyobbak 180°-nél. Latjuk tehat,
hogy az AD’'A’D paralelogramma teriilete nagyobb a hatszog teriileténél.

AD + AA' =22 = /8, ezért ha AD =z, akkor AA' = /8 — .
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