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9. Peches Pal nagyon szereti a kapards sorsjegyeket. Kedvence a Lutri sorsjegy,
melynek ara 500 Ft, és a sorsjegyek 25%-a nyerd. Palnak (most csak) négy darab
500 forintosa van. Bemegy egy lottézdéba, és elhatdrozza, hogy addig vésdrolja
kedvenc sorsjegyét, amig nem nyer, vagy ameddig a pénze el nem fogy.

a) Hatdrozzuk meg a P4l dltal a sorsjegy(ek)re elksltott 500 forintosok szama-
nak varhaté értékét és szdérasat. (7 pont)

Pal haromféle tomegkozlekedési eszkozzel tudja munkahelyét megkozeliteni,
éspedig busszal, metréval, illetve villamossal, ezért (is) kombindlt bérlettel rendel-
kezik. Az esetek 25%-dban busszal megy, a metrét pedig négyszer olyan gyakran
hasznalja, mint a villamost. A buszon atlagosan minden negyedik, a villamoson &t-
lagosan minden tizedik alkalommal ellenérzik a bérletét, mig annak a valészintisége,
hogy a metrén kap ellenérzést, 0,85.

b) Egyik alkalommal ellenérizték a bérletét. Mennyi annak a valdsziniisége,
hogy villamossal utazott? (6 pont)

Egyik nap (a munkanap végén) Pal egy 6tfés barati tdrsasdg tagjaként busszal
utazott haza. Az egyik megalléban ellendrok szdlltak fel, és a buszon (aktudlisan)
tartozkodd 48 utasbdl taldlomra kivélasztott tiz embernek a bérletét (vagy jegyét)
ellenérizték.

¢) Mennyi annak a valészin(isége, hogy az 6tfés bardti tarsasigbdl legalabb két
{6t ellendriztek? (3 pont)

Marczis Gyérgy (Gyula)
Molnar Istvan (Gyula)
Molnar Judit (Gyula)

Rékéané Rézsa Aniké (Békéscsaba)

Megoldasvazlatok a 2022/1. szdm emelt szinti
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. Hdrom pénzvdlto vdllalkozds aktudlis forint-eurd drfolyamait ismerjik:

Vétel | Eladas | Illeték
Els6 348,50 | 352,90 | nincs

a tranzakcié osszegének 0,3%-a,
de maximum 1500 Ft

Harmadik | 350,00 | 352,50 | 400 Ft

Miésodik | 351,00 | 352,00

A vételi darfolyam adja meg, hogy a valutavdlte hany Ft-ért vesz meg az tgy-
féltél 1 eurdt. Az eladasi drfolyam adja meg, hogy a valutavdlté hdny Ft-ért ad
el az dgyfélnek 1 eurdt. Végil az illeték adja meg, hogy minden egyes pénzvaltasi
tranzakcio utdn mekkora dijat kell pluszban kifizetni.
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a) Anndnak 250 eurdra volt sziiksége. Mennyit kellene ezért fizetnie az egyes
pénzvdltokndl? (3 pont)
b) Baldzs 600000 Ft-ért vett eurdt az Elsé Pénzvdltdndl. Késébb kideriilt, hogy
nem lesz rd sziiksége, ezért visszavdltotta a pénzt forintra a Mdsodik Pénzvdltondl.
Hdny forint vesztesége keletkezett? (4 pont)
¢) Hatdrozzuk meg, hdny eurd vdsdridsa esetén lesz a Harmadik Pénzvdltdé
a legkedvezébb dtvdltasi ajinlat. (7 pont)

Megoldas. a) Els6nél: 250 - 352,90 = 88225 Ft.

Mésodiknal: 250 - 352 = 88000 Ft, plusz ennek a 0,3%-a, ami 264 Ft, tehét
Osszesen 88264 F't.

Harmadiknal: 250 - 352,50 + 400 = 88 525 Ft.

b) A 600 ezer Ft-ért % ~ 1700 eurét kapott. A pénz visszavaltdsakor
1700351 = 596 700 Ft-ot kapna vissza, de ki kell fizetnie az illetéket. Az 596 700 Ft
0,3%-a 1790,10 Ft, de ez meghaladja az illeték maximadlis 6sszegét, tehat 1500 Ft

illeték terheli a tranzakciot.

fgy 596 700 — 1500 = 595200 Ft-ot kap kézhez, tehat 4800 Ft vesztesége kelet-
kezik a két tranzakcion.

¢) Ha n eurdt valtunk, akkor a Harmadik Pénzvélté ajanlata abban az eset-
ben kedvez6bb az Els6é Pénzvalté ajanlatandl, ha 352,5n + 400 < 352,9n. Ebbdl
400 < 0,4n, azaz 1000 < n.

A Harmadik Pénzvalté ajanlata abban az esetben kedvez6bb a Masodik Pénz-
valté ajanlatandl, ha 352,5n + 400 < 352n - 1,003 és 352,5n + 400 < 352n + 1500.
Innen egyrészt 352,5n + 400 < 353,056n, azaz 400 < 0,556n, azaz 719,42 < n, mas-
részt 0,5n < 1100, azaz n < 2200.

Ezeket sszevetve tehat 1000 és 2200 kozotti mennyiségii eurd valtasa esetén
lesz a Harmadik Pénzvalté ajanlata a legkedvezSbb.

2. a) Melyik az a legkisebb olyan TT-tel oszthatd négyjeqyl pozitiv egész szdm,
amelyik pontosan hdrom kiilonbozé szamgjegyet tartalmaz? (4 pont)

b) Hdny olyan négyjegytl pozitiv egész szdm wvan, amelyik pontosan hdrom
kiilonbozd szdmjegyet tartalmaz? (4 pont)
¢) Hany olyan négyjeqyt pozitiv egész szdm van, amely a7 és a 11 kizil legaldbb
az eqyikkel oszthatd? (4 pont)

Megoldas. a) A legkisebb 77-tel oszthatd négyjegyti pozitiv egész szdm az 1001.
Ez nem jé, mert csak két kiillonbozé szamjegyet tartalmaz.

A kovetkez6 az 1078, ez sem jé, mert ez pedig négyet.
A kovetkez6 az 1155, ez sem jé, mert ez megint csak kettot.

A kovetkezd az 1232, ez pontosan hdrom kiillonb6z6 szamjegyet tartalmaz,
ezért ez a keresett szam.

b) A hérom kiilonbozé szdmjegy koziil az egyik kétszer, a masik kett8 egyszer
fordul elé a szamban.
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Ha az ismétlédé szamjegyek egyikével kezdddik a szam, akkor a parja 3-féle he-
lyen dllhat. Ez a szdmjegy (mivel 0-val nem kezd6dhet szdm) 9-féleképpen, a mésik
két szamjegy 9, illetve 8-féleképpen valaszthatd ki. Ez 3-9-9-8 (= 1944) lehet6ség.

Ha nem az ismétl6do szamjegyek egyikével kezdddik a szdm, akkor a két ismét-
16d8 szémjegy 3-féle helyen allhat. Az els§ szamjegy (mivel 0-val nem kezdédhet
szam) 9-féleképpen, a masik két szdmjegy 9, illetve 8-féleképpen valaszthaté ki. Ez
ismét 3-9-9-8 (= 1944) lehetdség.

Azaz Gsszesen 3888 a feltételeknek megfelelé négyjegyii szam van.

¢) 1001 és 9996 kozott 22201000 11 = 1286 darab 7-tel oszthaté szam van.

1001 és 9999 kozott w + 1 =819 darab 11-gyel oszthaté szam van. Ezek

koziil 7-tel és 11-gyel (tehdt 77-tel) is oszthato w + 1 =117 darab.

Ezeket a 7-tel és a 11-gyel oszthatdak kozott is megszamoltuk, tehat 7 és
11 koziil legaldbb az egyikkel oszthaté (1286 4+ 819 — 117 =)1988 darab négyjegyii
Szam.

3. a) Egy szdmtani sorozat elsé 10 tagjdnak dsszege megegyezik az ezt kivetd
5 tag dsszegével. A sorozat 19-edik tagja a T77. Hatdrozzuk meg a sorozat elsd tagjdat
és differencidjdt. (7 pont)
b) Egy mértani sorozat elsd 2 tagjanak dsszege hatszorosa a sorozat harmadik
tagjinak. A sorozat 4-edik tagja az 1. Hatdrozzuk meg a sorozat elsd tagjat €és
hdnyadosat. (6 pont)

Megoldas. a) Jelolje a szdmtani sorozat n-edik tagjat a,,, differencidjat pedig d.
A szamtani sorozat Osszegképletével:

(a1 + alo) -10 _ (a11 + CL15) -5
2 2 '

A 10., 11. és 15. tagot az elso tag és a differencia segitségével atirva:

(20,1 + 9d) -10 . (2(11 + 24d) -5
2 B 2 ’

2a1 4+ 9d = a1 + 12d,
ap = 3d

Ezt felhasznalva a19 = a1 + 18d = 21d = 777, ahonnan d = 37, tehat a; = 111.

Ellendrzés: a1g = 444, a1 = 481, a15 = 629, az els6 10, és az ezt koveto 5 tag
Osszege valéban egyenl6 (2775).

b) Jelolje a mértani sorozat n-edik tagjat a,, hdnyadosat pedig g.
a1 +a1q = 6a1q2.

A nemnulla a;-gyel osztva és rendezve: 0 = 6¢*> — ¢ — 1. Az egyenlet gyokei (tehdt
a hédnyados lehetséges értékei) 1/2 és —1/3.

(o7} 1
a’l = — = —
3 37
q q
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innen az elsé tag 8 és a hdnyados 1/2, vagy pedig az els6 tag —27 és a hdnyados
—1/3.

Ellendérzés: 8+4 =6-2, illetve =27+ 9 = 6- (—3), és a 4. tag mindkét esetben
valéban 1.

4. a) Igaz-e a kévetkezd dllitas?

Ha x = 3, akkor f(x) = 222 — 10z + 14 értéke pozitiv primszdmmal egyenlé.

Fogalmazzuk meg az dllitas megforditdsat. Igaz-e az dllitas megforditisa? A va-
laszt indokoljuk. (5 pont)

b) Oldjuk meg az aldbbi egyenletet a valds szdmok halmazdin:
|2sin? z + 3sinx — 1] = 1. (7 pont)

Megoldas. a) Igaz, hiszen f(3) = 2, ami valéban prim.
Az 4llitds megforditdsa: Ha f(z) = 222 — 10z + 14 értéke pozitiv primszam,
akkor x = 3. A megforditott allitds hamis.

Példaul f(z) = 22? — 10z + 14 = 2 esetén nulldra rendezés utén z; = 3 vagy
x9 = 2 adodik, tehat nem biztos, hogy x = 3.

b) Az abszolutérték jelet elhagyva:
2sin®xz 4+ 3sinz —1 =1 vagy 2sin’z+3sinz—1=—1,
tehét
2sin’x 4+ 3sinz —2=0 vagy 2sin’z+ 3sinz = 0.
Az egyenletek sin z-ben mésodfokiak, gyokeik 1/2 és —2, illetve 0 és —1,5, melyek
kozil (sinz értékkészlete miatt) csak sinz = 1/2 és sinax = 0 lehetséges. Ekkor
x = ¢ +2km vagy © = %ﬂ + 2w vagy © = mn (k,l,m € Z).

Ekvivalens atalakitasokat végeztiink.

II. rész

5. Nagyi a 31,5 cm x 30 cm (belsé) méretd tepsijében siitott siiteményt az uno-
kdinak. A sitemény 4 cm magas lett. Nagyi a stitemény négy oldaldt és a tetejél be
szeretné vonni csokikrémmel.

a) Hdany dkg csokikrémre lesz ehhez sziiksége, ha 1 dm? feliilet bevondsdhoz
2 dkg csokikrém elegendé? A wvdlaszt egészre kerekitve adjuk meg. (3 pont)

Az unokdi kézil ugyanannyian szeretik a siitemény ,szélét”, mint a ,kézepét”.
Ezért Nagyi szeretne a stitemény szélébol mind a négy oldalon eqy azonos szélesséqgii
cstkot levagni ugy, hogy a levdgott részek alapterilete és a siitemény kiozepének
alapteriilete egyenld legyen.

b) Hatdrozzuk meg a levigandd csik szélességét. (7 pont)
Nagyi minden unokdjinak ugyanannyi szeletet szeretne adni a stiteménybol.

Ha 10-5 szeletre vagnd a stiteményt, akkor az osztds utin 2 szelet megmaradna.
Ha 9 -5 szeletre vagnd, akkor 3 szelet, ha pedig 10 - 4 szeletre vdgnd, akkor 4 szelet
maradna meg az osztds utdn.

¢) Hany unokdja van Nagyinak? (6 pont)
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Megoldas. a) A bevonandé feliilet 6t téglalapbdl &ll; ezek teriiletosszege:
A=315-30+2-(31,5-4+30-4) = 1437 cm? = 14,37 dm*.

FEnnek bevonasahoz 14,37 - 2 =~ 29 dkg csokikrémre lesz sziiksége.

b) A levéagott csik szélességét jelolje x. Ekkor a kozépen megmaradé téglalap
méretei: 31,5 — 2z, illetve 30 — 2x. Ennek a téglalapnak a teriilete fele a teljes
slitemény alapteriiletének:

31,5 - 30
(31,5 — 22)(30 — 2x) = ’T

Rendezés utén: 422 — 123z + 472,5 = 0. Ennek az egyenletnek a gyokei 26,25 (mely
nyilvdn nem megolddsa a feladatnak) és 4,5.

Tehat 4,5 cm szélességii csikot kell Nagyinak levagnia.

Ellendrzés: a 22,5 x 21-es rész teriilete (472,5) valéban fele a teljes siiti alap-
teriiletének (945).

¢) 50 szeletbdl 2 megmarad, tehdt a 48 oszthaté az unokdk szdméval.
45 szeletbdl 3 megmarad, tehat a 42 oszthaté az unokak széamaval.
40 szeletbdl 4 megmarad, tehat a 36 oszthaté az unokak szdmaval.

Az unokak szdma ezért csak a 36, 42 és a 48 kozos osztdi koziil keriilhet ki,
ezek: 2, 3 és 6.

2 és 3 azonban nem lehet az unokdk szama, mert akkor vagy az 50 vagy a 45
szeletbol nem maradt volna az osztas utéan, tehat Nagyinak 6 unokéja van.

6. Egy szabdlyos 10-szdg alaki asztal egy oldald- As
nak hossza 50 cm. Erre az asztalra egy olyan kor ala-

ki teritot készitenek, amely sehol nem log le az asz-

A

talrol. Ao A,
a) Hatdrozzuk meg a legnagyobb ilyen teritd te-

riiletét. (8 pont) Ag As
b) Legfeljebb hany szdzalékdt tudja lefedni ez

a teritd az asztal teriletének? (3 pont) Ag

Az

Jelolje Fy az A1Ag és Fy az AsAy szakaszok felezdpontjat. Az asztallapot
az Agly és az A1gFs egyenesekkel négy részre osztjak. Jelolje M a két egyenes
metszéspontjdt.

¢) Igazoljuk, hogy az A1gAgAsM négyszig és az FoAsAsFy M étszdqg teriilete
eqyenld. (4 pont)

Egy szabdlyos 10-sz0g cstucsai kozil véletlenszerien kivalasztunk hdrmat, igy
egy hdromszog csucsait kapjuk.

d) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy a hdromszig tompaszégit? (6 pont)

Megoldas. a) A lehetséges legnagyobb kor alaki terité a szabdlyos 10-szigbe
irhat6é kornek felel meg, melynek kozéppontjat jeloljitk O-val. A szabélyos 10-
szog felbonthat6 10 darab egybevdgd, 36°-o0s szarszogli egyenld szari haromszogre.
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A beirhaté kor r sugara egyben az A1 0 As egyenld szari hdromszog alaphoz tartozoé
magassaga:
r=25-tg72° = 76,94 cm.

A kor alaki teritd teriilete Tierses = 27 = 18600 cm? = 1,86 m?.

b) Az asztal teriiletét a 10 darab egyenld szari haromszog teriiletének ssze-
geként hatarozzuk meg:

50 - 76,94
Tasatal = 10 - ———— ~— =19235 cm?.
Ha sehol nem 16g le az asztalrdl a terito, akkor az asztal teriiletének % <100 =~
~ 96,7%-4t fedi le.
A F1 A2 C) Az AgAgAloAlFl és A10A1A2A3F2 Otsz06-
. gek egybevagdk, mert a megfelel oldalaik hossza
P és a kozbezdrt szogeik is megegyeznek (vagy egy
Ao A, —az O pont koriili — 72°-0s forgatds a két alakza-
tot egymadsba viszi).
Ag As Mindkét 6tszogb6l elhagyva a kozos AygAy Fy1 M
négyszoget, a maradék teriileteknek is meg kell
A egyeznitik.

Az

d) Elészor osszeszamoljuk, hany olyan tompaszogli hdromszog van, melynek
tompaszogii csticsa A;. Tompaszogii haromszog esetén a koriilirt kor O kdzéppontja
a haromszogon kiviil van.

Ha a mdsodik csics Ag, 3 lehetdség van (Ag-t6l Aqp-ig).

Ha a mésodik csics Az, 2 lehetdség (Ag-t8l Ajp-ig).

Ha a méasodik csics Ay, 1 lehetdség (Aqp).

Ha a tompaszogii csics Ap, akkor tehdt 6 haromszog van.

Barmelyik cstucsndl lehet a tompaszog, igy a tompaszogii haromszogek szama

10 -6 = 60. A 10 cstics kozill harmat (130) = 120-féleképpen tudunk kivélasztani.

A keresett valdszintiség %% =0,5.

7. Az egyetemen 220 didk irt meg eqy dolgozatot, az dtlag szdzadokra kerekitve
3,82 lett. (Csak az 1, 2, 3, 4, 5 egész értéki osztdlyzatok lehettek az eredmények.)

a) Legaldbb és legfeljebb hany 5-6s dolgozat sziiletett, ha nem volt 1-es?
(7 pont)
Egy szabdlyos dobokockdval hdromszor eqgymds utdn dobunk.

b) Hatdrozzuk meg annak a valdszinidségét, hogy valamelyik dobott szdm a mdsik
két dobott szamnak szamtani vagy mértani kozepe lesz. (6 pont)

¢) Hatdrozzuk meg annak a valdszindségét, hogy a dobott szdmok kozétt van
6-0s, feltéve, hogy valamelyik dobott szam a mdsik két dobott szamnak a szamtani
vagy mértani kozepe. (3 pont)
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Megoldas. a) A dolgozatok pontos x dtlagéra 3,815 < x < 3,825. A pontszdmok
S Osszegére 3,815 -220 < S < 3,825 - 220, azaz 839,3 < S < 841,5, tehat S = 840
vagy S = 841.

Legtobb 5-6s akkor lehetséges, ha a 2-esek (a gyenge osztdlyzatok) szdma minél
nagyobb. Ha z darab 5-6s volt, akkor legfeljebb 220 — z lehet a 2-esek szama. Ebbdl
S > (220 — 2) -2+ 2 -5 = 3z + 440. Innen » < 540
z egész szam) z < 133 adddik.

Ha z = 133, akkor az 5-6s0k Osszege S5 =5 - 133 = 665, a maradék 175 vagy
176 Osszeget 220 — 133 = 87 darab jegybdl kell elérni. Ez lehetséges, pl. 86 darab
2-es és egy darab 3-as vagy egy 4-es segitségével.

, azaz (figyelembe véve, hogy

Az 5-6s0k szama tehdt legfeljebb 133. Az 5-6s6k minimalis szama 0. Ez meg-
valosulhat példdaul 180 darab 4-es és 40 darab 3-as esetén.

b) Teljesiil a feltétel, ha a hdrom dobott szdm egyforma. Ez 6 lehetdség.

Ha az a értékii dobas a mésik két (nem a értékii) dobas szamtani kozepe, akkor
a masik két dobds a — d és a + d, valamilyen alkalmas d-re.

d =1 esetén a lehetséges értékei 2, 3, 4 vagy 5.
d = 2 esetén a lehetséges értékei 3 vagy 4.
d > 2 nem lehetséges.

Ha az a értékii dobds a mdsik két (a-val nem egyenld) b és ¢ értékii dobds
mértani kozepe, akkor a? = be, tehdt az egyik dobés értékének négyzete egyenld
a masik kettének a szorzatdval. A dobdsok lehetséges értékeit figyelembe véve csak
22 = 1 - 4 lehetséges, tehat a harom dobés 1, 2 és 4.

Mind a hét felsorolt esetben a harom kiilénb6z6 értéket 3! = 6-féle sorrendben
dobhatjuk, ez tehat Gsszesen 42 lehet6séget jelent. Osszesen 6 + 42 = 48 a felté-
teleknek megfeleld dobassorozat van. Az Osszes lehetséges dobdssorozatok szama
62 = 216, a keresett val6szintiség tehat % = % ~ 0,222.

¢) A b) feladatban osszeszamolt 48 megfeleld dobdssorozat (e feladat tekin-
tetében az Osszes eset) koziil a kedvezd esetek azok, amelyekben van 6-os. Ezek:
2-4-6 (6-féle lehetséges sorrend), 4-5-6 (6-féle lehetséges sorrend) és 6-6-6 (1-féle
lehetséges sorrend). Ez Osszesen 13 dobdssorozat. A keresett valdsziniiség tehat
B~ 0271

8.a) Azy = %x — gazz egyenleti gorbe €s az x-tengely dltal hatdrolt zart tar-

tomanyt két részre osztja az y = %;E egyenleti eqyenes. Hatdrozzuk meg a két rész
tertletének ardnydt. (8 pont)

b) Egy hdromszig cstcsai a koordindta-rendszerben A(0;0), B(3;0) és C(3;4).
A hdromszoget megforgatjuk a leghosszabb oldala koril. Hatdrozzuk meg az igy
kapott forgdstest felszinét és térfogatdt. (8 pont)

Megoldas. a) Megkeressiik a gorbe és az z-tengely metszéspontjait:
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ahonnan = = 0 vagy = = 6. A gorbe és az z-tengely altal hatarolt teriiletet tehat
(a Newton-Leibniz-szabdly felhasznaldséval) az

6
8 4
/ <3x — 9332) dx
0
integral adja meg.

6
4 4 4 1°
/ <8x . x2> do = [xQ = :c?’} = 48 — 32 = 16 teriiletegység.

egyenlet megoldasabdl kapjuk.

4 1

ahonnan x = 0 vagy = = 3, a kozos pontok tehat (0;0) és (3;4).
A gorbe alatti teriiletet az = 3 egyenes két szimmetrikus részre vagja, melyek
teriilete 8-8 teriiletegység.

A (0;0), (3;0) és a (3;4) pontok altal meghatdrozott hdromszog teriilete
6 teriiletegység. Az egyenes tehat egy 2 és egy 14 egység teriiletil részre végja
a megadott tartomanyt, ezek ardnya igy 1: 7.

b) Az ABC héromszog derékszogli, leghosszabb oldala az 5 egység hosszi AC
atfogd. Ha a hdromszoget megforgatjuk az AC oldal koriil, a keletkezett forgastest
egy kettéskip (két, kozos alaplappal rendelkez6 kiip) lesz. A kipok kozos alaplap-
janak sugara a haromszog atfogéjahoz tartozé m magassaga. A hdromszog teriiletét
kétféleképpen felirva:

AC-m  AB-BC
2 2 7

Innen m = 2,4.

A Pitagorasz-tétellel kapjuk, hogy ez a magassig egy 1,8 és egy 3,2 egység
hosszusagu részekre osztja a haromszog atfogdjat. A kettéskup térfogata:

_2,42-77-3,2+2,42-7r-1,8_2,42-7r-5

|4
3 3 3

= 9,6m ~ 30,2 térfogategység.

A forgastest felszine a két kippaldst teriiletének 6sszege. A kipok alkotdi a derék-
szogl haromszog befogdi, tehat 3, illetve 4 egység hosszuak.

A=24-7-34+24 -71-4=16,87 ~ 52,8 teriiletegység.
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9. Egy épitdipari vdllalkozonak a lequtobbi épitkezés utdn megmaradt 200 kg
cementje, és ugy dontott, hogy egyenld tomegi részekre osztva értékesiti.

A kereskedelemben szokdsos mddon nagyobb kiszerelésti csomag esetén alacso-
nyabb a cement kilogrammonkénti dra (egységdra): ha egy csomag cement témege
m kg, akkor (40 — 1%) pengds eqységdaron kindlja eladdsra. A cement becsomago-
lasanak is van koltsége, mégpedig m kg-os csomag esetén (25 + lﬂo) pengd csoma-
gonként.

a) Hatdrozzuk meg, hogy mekkora lesz a vdllalkozénak az eladdsdbdl (a cso-
magolds kéltségének levondsa utdn) szdrmazd bevétele, ha a cementet 10 egyenld
tomegili részre osztva értékesiti. (5 pont)

b) Hatdrozzuk meg, hdny egyenld tomegl részre kell osztani a cementet ahhoz,
hogy — azt a tervek szerint értékesitve — az eladdsbdl szdarmazd (a csomagoldsi
kiltségek levondsa utdani) bevétel mazimdlis legyen. (11 pont)

Megoldas. a) 10 részre osztva az eladandé cementet, egy csomag tomege 20 kg.
Ekkor a cement egységdra 38 peng0, az Osszes cement eladdsabdl szarmazé bevétel
(a csomagolasi koltségek nélkiil) 200 - 38 = 7600 pengd.

Egy csomag csomagoldsi koltsége 27 peng0, az Osszes csomagolasi koltség
10 - 27 = 270 peng6.

A bevétel tehat 7600 — 270 = 7330 pengé.

b) Tegyiik fel, hogy a véllalkoz6 n egyenld tomegii részre osztva értékesiti
200

a cementet (n € Z). Ekkor egy csomag témege <= kg.
A cement egységara (40 — %) pengo, az Osszes cement eladasabol szarmazd

bevétel 50 1000
200 - (40 — ) = 8000 — —— pengo.
n n
Egy csomag csomagolési koltsége (25 + %) pengd, az Osszes csomag csomagolasi

koltsége n(25 + %) = 25n + 20 pengd. Az eladasbdl szarmazé haszon igy

4000 4000
(8000 — n) — (251 4 20) = 7980 — 250 — ——.
Tekintsiik a pozitiv valés szamok halmazéan értelmezett

4000
T

£ x> 7980 — 252 —

fliggvényt, és keressiik ennek maximumhelyét. Az f derivaltfiiggvénye:

4000

z2

f(x)=-25+

Az f-nek ott lehet maximumbhelye, ahol f'(x) =0, azaz —25+ 42% = 0. Ebbdl

(z > 0 miatt) x = /160 ~ 12,65. Mivel itt a derivaltfiiggvény eljelet vélt (pozi-
tivbdl negativba), az f(x) figgvény = < /160 esetén szigortian monoton novekvé,
x > /160 esetén pedig szigorian monoton csokkeno.
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Mivel n értéke csak egész lehet, {gy meg kell vizsgdlni f(12)-t és f(13)-at.
f(13) =~ 73473 > f(12) =~ 7346,7,
tehat 13 egyenld részre osztva lesz a legmagasabb az eladasbdl szarmazd bevétel.

Koncz Levente
Budapest

Matematika feladatok megoldasa

B. 5150. Igazoljuk, hogy csak véges sok olyan pozitiv egész szdm van, amelyet
nem lehet megkapni gy, hogy egy kisebb szamhoz hozzdaadjuk annak valamelyik
szamgjegyét. Melyik a legnagyobb ezek kozil?

(4 pont)

Megoldas. Minden harom-, vagy anndl tobbjegyl szamot meg lehet kapni
egyik szamjegyének és egy kisebb szamnak az Osszegeként a kovetkezé mddon:
a szdmbdl kivonjuk a legelsd szdmjegyét (ez biztosan nagyobb, mint 0), az igy kapott
kiilonbség lesz a megfelelé szam, hiszen ha ehhez hozzdadjuk az elsé szamjegyét,
akkor szinte minden esetben visszakapjuk az eredeti szamot.

A fenti médszer akkor nem miikodik, ha a kivonds soran valtozik az els6
szamjegy. Mivel legalabb haromjegyl szamokat vizsgalunk, ez csak akkor fordulhat
el6, ha a tizes helyiértéken 16vé szamjegy 0, és az elsé szamjegy nagyobb, mint
az utolsé. Ebben az esetben mas moddszerrel allitjuk el6 a szamot. Ha kivonunk
a szambol 9-et, akkor a tizes helyiértéken 1évé 0-bdl 9-es lesz, mert az utolsd
szamjegynél nagyobbat vontunk ki. Az igy kapott szdmhoz hozzdadva az utolso
elotti szamjegyét, amely 9, megkapjuk az eredetit szamot.

Altalzinosségban, ha egy pozitiv egész szam T, ...zax; alakd, ahol xo # 0,
akkor a megfelel szam: T, ...Z2&] — T,, amelyhez x,-t hozzdadva megkapjuk
az eredeti szamot.

Ha egy porzitiv egész szam x,, . .. Oxy alakd, ahol 9 > z,, > x;,akkor a megfelelo
szam: T, ...0x; — 9, amelynek utolsé el6tti szdmjegye biztosan 9, igy hozzdadva
9-et, megkapjuk az eredeti pozitiv egész szamot. Ezzel belattuk, hogy minden
legaldbb haromjegyii szam eléallithatéd a feladatban megadott médon.

Most megvizsgaljuk a 100-nél kisebb szamokat. Koziilitk azokat a paros szamo-
kat, amelyek nem 0O-ra végzédnek, megkaphatjuk gy, hogy az utolsé szamjegyének
a felét kivonjuk beldle, mert akkor a kapott szamhoz az utolsé szamjegyét hozzaad-
va megkapjuk az eredeti szamot. Ha pedig 0-ra végzodik a szam, akkor 5-6t vonunk
ki, igy a kiilonbség utolsé szamjegye 5 lesz.
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