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Fizikabdl kitiizott feladatok

M. 410. Ha egy kis méretii, er6s magnes és egy vizszintes helyzetli gemkapocs
kozé egy kartyalapot helyeziink, akkor a kdartyandl fogva még fel tudjuk emelni
a gemkapcsot. Mérjiikk meg, hany darab egymasra rakott kartyalap kell ahhoz,
hogy méar ne tudjuk felemelni a gemkapcsot! Mekkora ezen egymadsra helyezett
lapok vastagsdga? Csatlakoztassunk egymashoz két ugyanolyan kis magnest, és
vizsgaljuk meg, hany kartyalap sziikséges ahhoz, hogy a gemkapcsot mar ne tudjuk
felemelni!

(6 pont) Kozli: Szdsz Krisztidn, Budapest

G. 765. A képsorozat mind a 11 felvétele ugyanarrdl a helyrdl késziilt, a fény-
képezbégépet mindig a Nap felé forditottak. A képek idérendben balrdl jobbra ké-
sziiltek. Mennyi idét mutatott az 6ra, amikor a Nap képe legkozelebb volt a hori-
zonthoz? Milyen égtaj felé fordult a kamera, amikor a Nap a legalacsonyabban jart
az égen? Hol és milyen évszakban késziilt a képsorozat?

G. 766. A fizika leghiresebb képlete a tomeg és az energia egyenértékiiségét
kifejezé E = mc? Osszefiiggés, ahol E az energia, m a tomeg és ¢ a vakuumbe-
li fénysebesség. Ennek felhasznaldsaval becsiiljitk meg, hogy sajat mobiltelefonunk
mennyivel nehezebb teljesen feltoltott akkumulatorral ahhoz képest, mintha az ak-
kumulator teljesen lemeriilt &llapotban lenne!

(3 pont)

G. 767. Az Esthajnalcsillag (valéjaban a Vénusz bolygd) egy ideig esténként
latszik, azutdn egy ideig csak hajnalonként lathaté. Mennyi ennek a valtozasnak
a periédusideje?

(4 pont) Kozli: Rakovszky Andords, Budapest
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G. 768. Szaz égébdl allo, sorosan kapcsolt karadcsonyfa-fiizér egyik volframsza-
las izzojanak aram-fesziiltség Osszefiiggését lathatjuk az dbrdn.
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a) A grafikon alapjan éllapitsuk meg, hogy osszesen mekkora elektromos tel-
jesitményt vesz fel a teljes fiizér, ha 230 V fesziiltségre kapcsoljuk!

b) Mekkora lesz a teljes felvett teljesitmény, ha csak tiz, sorosan kapcsolt égébol
all6 fizért kotiink 230 V-ra?

Megjegyzés: A masodik esetben az égok viszonylag révid idé milva kiégnek.
(4 pont)

P. 5373. A 7,3 km vonalhosszisiagi M4-es metrévonal Kelenfold vasitallomést
és a Keleti palyaudvart koti 6ssze, mikdzben tovabbi 8 dllomast érint. A szerel-
vények allandé 1,0 m/ s? gyorsulassal hagyjak el az allomédsokat, és fékezésnél is
ekkora lassuldssal dllnak meg. Az dllomésok kozott a maximalis haladési sebesség
80 km/h. A megéllokban az utascsere dtlagos ideje 0,5 perc.

a) Mennyi ideig tart, amig az dllomésrdl indulva a szerelvény eléri az utazési
sebességét? Mekkora utat tesz meg ezalatt?

b) A szerelvény egy utja sordn mennyi ideig halad a 80 km/h-s utazdsebessé-
gével?

¢) Mennyi az M4-es metr6 menetideje a két végallomds kozott, azaz mennyi idé
telik el a szerelvény kelenfcldi elindulésa és Keleti palyaudvari megérkezése kozott?

(4 pont) Tarjan Imre Orszagos Emlékverseny, Szolnok
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P. 5374. A képen egy sorozatlove, rugds
jatékpuska lathaté, ami hat darab, vékony,
henger alaku szivacslovedéket képes kiloni.
Minden egyes 16vés elott a fekete csiszkat
jobbra el kell huzni iitkozésig, nagyjabdl
10 ecm-re. A puska felhtizdsahoz sziikséges
maximadlis erordl egy digitalis testsilymér-
leg segitségével azt talaltuk, hogy ez az erd
6,6 kg-os tomeg stlyanak felel meg.

a) Hogyan torténhetett az er6 meghatérozdsa, ha a mérlegen kiviil semmilyen
segédeszkozt nem kellett igénybe venni?

b) Becsiiljitk meg, hogy maximalisan mekkora sebességgel repiil ki a 3 g t6-
megii szivacslovedék, ha a rugd Osszes energidjdnak 10%-a forditédik a lovedék
gyorsitasaral

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz

P. 5375. Surlédésmentes, vizszintes sikon fekvo vékony, homogén palca egyik
végét hirtelen ugy iitjiikk meg, hogy a végpont sebessége a pédlcara merdleges és v
nagysagu legyen.

a) A pélcdnak melyik része lesz zérus kezdésebességi?

b) A pélca mésik vége mekkora és milyen irdnyu sebességgel indul el?

(5 pont) Kozli: Gelencsér Jend, Kaposvar

P. 5376. Egy 2L hosszisagu, vizszintes tartalyt egy hészigetelé dugattyd oszt
két azonos térfogati részre. Mindkét részben Ty hémérsékletii, n mdl kétatomos
idealis gdz van. A dugattyd mindkét oldala egy-egy D direkcids ereji, vizszintes
helyzetli hizé-nyomé rugdval van 6sszekotve a tartaly fiiggéleges falaival. A rugék
kezdetben nyujtatlanok. Ha a jobb oldali gazzal lassan hot kozliink, a dugattyu
L/2 tavolsdgot mozdul el balra. A folyamat sordn a bal oldali részben 16v6 gaz egy
Ty hémérsékletii, nagy hokapacitasi hétartdlyhoz kapcsolodik.

a) Mekkora a jobb oldali részben a gdz nyomdsa akkor, amikor a dugattyd
x tavolsaggal mozdult el az eredeti helyzetétol?

b) Adjuk meg a jobb oldali gdzzal a teljes folyamat sordn kozolt hot!
(5 pont) Kozli: Szdsz Krisztidn, Budapest

P. 5377. Harom, egyenként ¢ elektromos t6ltésii, pontszer testet egy egyenlo
oldali hdromszog csicsaiban rogzitiink. Mekkora @) toltésti pontszerii testet kell el-
helyezniink a haromszog kozéppontjaban, hogy a rogzités feloldasa utdn mindegyik
t6ltés nyugalomban maradjon?

(4 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest
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P. 5378. Az dbrdn lathaté dramkor K kapcesolo-
ja hosszu ideje zarva van. Egyszer csak a kapcsoldt
kinyitjuk. Mekkora a tekercsben induk&lédo fesziilt-

12 V_=
ség nagysaga kozvetleniil a kapcsold kinyitasa utan? +

(5 pont) Példatdri feladat nyomdn

P. 5379. Idealis polarsziirok segitségével szeretnénk a linearisan polarizalt fény
polarizaciés sikjat 45°-kal elforgatni tgy, hogy az intenzitasveszteség legfeljebb
10% legyen. Legaldbb hdny poldrsziirére van sziikségiink, és hogyan kell azokat
optimélisan elhelyezni?

(5 pont) Példatdri feladat nyomdn

P. 5380. Egy specidlis izotoplaborban a doziméterek hitelesitésére extrém ak-
tivitasi 137Cs, illetve 9Co forrasokat haszndlnak. A két nagy tisztasagi radioaktiv
forras ellen6rzésekor azt tapasztaltak, hogy a 68 mg-nyi cézium és egy ismeret-

len tomegt kobaltforras esetében is j6 kozelitéssel percenként ugyanannyi bomlas
tortént.

a) Mekkora a kobaltforrds tomege?

b) Mennyi idé mulva és melyik izotépminta aktivitdsa lesz a masik kétszerese?
(A 137Cs felezési ideje: 30,17 év, a 59Co felezési ideje: 5,27 év.)

(4 pont) Kozli: Kis Tamds, Heves

teld) edény higannyal van toltve. A hi-

ganyba egy fliggéleges, d = 0,5 mm at- U
méréji kapillaris cs6 meriil az dbrdn B
lathaté médon. A higany felszine folé

h =6 mm magassdgban egy nagy ki-
terjedésti, vizszintes fémlemezt helyez-

tiink. Mennyivel véltozik meg a kapillaris csében a higanyszint, ha a fémlemez és
a higany kozé U = 20 kV egyenfesziiltséget kapcsolunk?

(6 pont) Kozli: Vigh Mdté, Biatorbagy

P. 5381. Egy iivegbdl késziilt (szige- l
Jr
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 30): K. 714. The first term of
a sequence is 3, and every further term is obtained by subtracting 2 from the double of the
previous term. a) List the first 8 terms of the sequence. b) Which of the numbers below
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