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Langyos viz

mérések | id6 [s] | hémérséklet [°C]
1. 10,5 29,9
2. 9.8 30,4
3. 10,2 31,6
atlag 10,2 30,6
A vizhozam:
V2,0 dm? dm?®
21.11'0:3‘:*:’7:72 I
Qrangyos = 5 10,2 s 0,20 =

Jeloljiik a langyos viz eredetileg forré dsszetevijének tomegét myo-val, az ere-
detileg hideg Gsszetevojének témegét pedig munigeg-gel. A kalorimetrikus egyenlet
szerint

thideg(ﬂangyos - Thideg) = CMforré (Tforré - zjlaungyos)7

ahonnan a keresett tomegarany:

Mhideg Tforré - ﬂangyos o 4570 - 30,6 -

Mtorré N T‘langyos - Thideg N 3076 - 23,4 o

2,0.

Eszerint (az adott csapalldsndl) a langyos vizhozam 67%-4t adta a hideg viz, 33%-4t
pedig a forré viz.

Jeszendi Sara (Kecskemét, Katona J. Gimn., 10. évf.)

6 dolgozat érkezett. 6 pontot kapott 2 megoldds. Hidnyos (4 pont) 3, nem értékelhetd
1 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5337. Pdarhuzamos pdlydkon dllando sebesséqgel kozlekedik két tehervonat.
Ellentétes iranyban haladva 20 s alatt, azonos iranyban haladva pedig 60 s alatt
haladnak el egymds mellett. Eqy 600 m hosszu hidon az eqyik szerelvény 40 s alatt,
a masik 100 s alatt halad dt.

Hatdrozzuk meg a szerelvények hosszdt és sebességét!
(4 pont) Kozli: Székely Gyorgy, Budapest
Megoldas. Legyen az elsé szerelvény hossza ¢, sebességének nagysdga vy,

a masik szerelvény hossza (o, sebességének nagysidga pedig vo. A 600 m hosszisagi
hidon athaladva annyival tobb utat kell megtenniiik a hid hosszanal, amekkora
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a sajat hosszisdguk. Ha a sebességeket m/s, az id6t mdsodperc, a tavolsdgokat
pedig méter egységekben mérjiik, akkor a kovetkezdk teljesiilnek:

(1) {1 + 600 = 40 vy,

(2) lo + 600 = 100 vs.

Ha a két szerelvény egymassal szemben halad el, a mozdonyok elejének taldlkoza-
sakor a vonatok végei /1 + (5 tavolsagra vannak egymastol. Ezek a ,vonatvégek”

v1 + vg sebességgel kozelednek egymashoz és 20 masodperc mulva taldlkoznak, fel-
irhat6 tehéat a kovetkezd Osszefiiggés:

(3) {1+ 05 =20 (Ul + ’UQ).
Az (1)—(3) egyenletekbdl ¢;-et, l5-t és vi-et kifejezhetjiik vy segitségével:
(4) v =60—4vy, 6 =1800— 160wy 65 Ly = 100wy — 600.

Amikor a vonatok azonos irdnyban haladnak, a szerelvények taldlkozdsakor
az elol haladd szerelvény mozdonyanak eleje és a hatul haladé szerelvény vége
01 + {5 tévolsigra van egymdstdl. Ezek a pontok most |v; — va| sebességgel koze-
lednek egymashoz és 60 masodperc mulva taldlkoznak. Fenndll tehat, hogy

(5) 61 +£2:60"l)1—1)2|.

Ha (5)-ben minden ismeretlen helyére a vo-t tartalmazé kifejezést helyettesitjiik
be, a kovetkez6t kapjuk:

(6) 20 — vy = |60 — 5 vs].

A tovabbiakban két lehetéséget vizsgalunk. Amennyiben 60 > 5vy, vagyis
vy < 12, akkor (6) szerint

20 — vy = 60 — Hvg, vagyis ve = 10,

tovabba (4)-bdl a vy = 20, ¢1 = 200 és ¢35 = 400 eredmény addédik. Ha 60 — 5vy nega-
tiv, akkor (6)-bdl 20 — vy = 5y — 60, vagyis vy = % kovetkezik. Ehhez a sebesség-

hez 01 = —% < 0 vonathossz tartozna, ami nyilvan lehetetlen, emiatt a 60 < 5vs
lehet6séget ki kell zarnunk.

A feladat megoldasa tehdt az, hogy az egyik szerelvény hossza ¢; = 200 m
és vy =20 % =72 kTm sebességgel halad, a mésik tehervonat hossza ¢ = 400 m,

sebessége pedig vg = 10 7 = 36 %
Egyhdzi Hanna (Budapest, ELTE Apdczai Csere J. Gyak. Gimn., 12. évf.)

104 dolgozat érkezett. Helyes 72 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 12, hidnyos
(1-2 pont) 18, hibas 2 dolgozat.
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P. 5339. Vizszintes, surloddsmentes felileten egy
L = 0,6 m hosszusdgu, elhanyolhato tomegi, vékony rid fek-
szik. A rud végpontjaihoz elhanyagolhatd tomegt, feszes fona-
lakkal m = 0,2 kg és M = 0,8 kg tomegii testeket rogzitettink.
A fonalak merdlegesek a ridra. Egy adott pillanatban a rid
kézéppontjdra a vizszintes felilettel pdrhuzamos, a Tidra me-
roleges, F' = 8 N nagysdgu erdt fejtink ki.

a) Hatdrozzuk meg a kezddpillanatban a rid kézéppont-
janak gyorsuldsdt!

b) A rid melyik pontjdra kellene kifejteni ezt az F' erét, hogy a testek gyorsuldsa
azonos legyen? Mekkora erdk ébrednek ekkor a fonalakban?

(4 pont) Kozli: Kotek Ldszlo, Pécs
Megoldés. a) Ha a rud tomege (és igy a tehetetlenségi nyomatéka is) elhanya-

golhaté, akkor a kezdopillanatban a rudra haté erék eredéje, és a forgatonyomaté-
kok eredéje is nulla kell hogy legyen (1. dbra):

L L
F‘Zf‘—‘l—‘rF‘g7 illetve F1§:F2§,
ahonnan
F
Fy=F, = 5 = 4N
kovetkezik.
A rad végeihez rogzitett testek gyorsuldsa:
K AN 5
al_M_0,8kg_ 52’
illetve
Fy 4N
Ay = — = -

= =20 —.
m 0,2 kg s2
A riud K geometriai kézéppontjdnak (ami nem egyezik meg a rendszer tomegko-
zéppontjaval) a gyorsuldsa az a; és as gyorsulds szdmtani kozepe:

a1 + ao m
ag = "2 =125 —.
2 7 g2
a
a
%
1. abra 2. dbra
Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2022/1 53



? 2022.1.4 — 18:54 — 54.oldal — 54. lap KoéMal, 2022. januér ﬂs

—®

b) Egy alkalmasan vélasztott T pontban hat6 F' erd hatdséra a rid nem fordul
el, tehdt az egész rendszer a gyorsuldssal mozog (2. dbra).

Ilyenkor
Fy =Ma és Fy = ma,

vagyis

F M

Loy

F2 m
tovabbé

4+ F,=F=8N,

tehat

FL=64N é F,=16N.
A T pont helyét a forgatényomatékok egyensilyabdl kapjuk meg:
BT R _
AT F, 7
masrészt AT + BT = AB = 60 cm, ahonnan AT = 12 cm és BT = 48 cm.
Juhdsz-Molndr Erik (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 9. évf.)

43 dolgozat érkezett. Helyes 10 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 1, hidnyos
(1-2 pont) 29, hibds 3 dolgozat.

P. 5344. Egyenld szdri hdromszdg keresztmet-
szett prizma tordszoge 40°, anyagdnak torésmuta- !

taja 1,6. Mekkora o beesési sziggel érkezik a fénysu-

gar az eqyik oldallaphoz, ha ez a fénysugdr a prizmd-

ban az alappal pdrhuzamosan halad tovabb? Mekkora »-

n torésmutatdja van annak az tvegnek, amibdl ké-
sziilt hasdbot a prizma mdsik oldaldhoz illesztve a to- n

rési sz26g az dbra szerint /27

(4 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatijvaros

Megoldas. Az dbrdn lathato jeloléseket
hasznalva (és a levegd abszolit torésmuta-
t6jét jo kozelitéssel 1-nek tekintve) megdalla-
pithatjuk, hogy g =~ = 20°, tovabba a t6-
rési torvény szerint

sin av sin o

= =16
sinf  sin20° Y

ahonnan

sina = 0,547,  tehdt  « = 33,2°.
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A prizmébdl az iiveghasédbba 1épé fényre a torési torvény igy irhatdé:

siny sin 20° —1.90 = oy — [hasib _ T
sin(a/2)  sin16,6° e ma 1,67

ahonnan a hasab anyaganak abszolut torésmutatoja:

n=1612=1092.

Elekes Dorottya (Budapest, Fasori Evangélikus Gimn., 9. évf.)

55 dolgozat érkezett. Helyes 37 megoldéds. Kicsit hidnyos (3 pont) 4, hidnyos
(1-2 pont) 13, hibds 1 dolgozat.

P. 5345. Vékony csébél két R su-
gart negyedkort készitink, majd egy-
egy r sugari, o szdggel ,hidnyos” fél-
korivet csatlakoztatunk hozzdjuk, végil
az egész elrendezést az abran ldthato
maodon eqy fliggbleges siklaphoz erdsit-
jiik. Az A pontbdl kezddsebesség nélkiil
beejtiink eqy kis golydt a csébe. A golyo B
az AB és a BC kériven végigcsiszik,

a C és a D pont kizdtt szabadon esik (ferde hajitds szerint mozog), majd a DB és
BE kériven csuszik tovabb. (A surldddst és a légellendlldst figyelmen kivil hagyhat-
Juk.)

a) Mekkora az « szdg, ha

3=

— 59
21

b) Vizsgdljuk meg, hogy kilonbozd % ardnyokndl mekkora o sz0g (vagy szdgek)
esetében valdsulhat meg a leirt mozgds!

(6 pont) Romaniai versenyfeladat nyomdn

Megoldas. Hatarozzuk meg, hogy egy adott « szognél mekkora v sebességgel
kell rendelkezzen a golyé a C' pontban, hogy éppen eljusson a D pontig. (Ha ez
megtorténik, akkor — az elrendezés szimmetridja miatt — a D pontbeli sebességé-
nek irdnya is megfelel6 lesz.) A v sebesség ismeretében — az energiamegmaradds
torvényét alkalmazva — meg tudjuk mondani, hogy milyen magasrdél indult a kis
golyd, vagyis hogy mekkora az R sugdr nagysdga. (Ha gondolatban megnéveljiik
a v sebességet, akkor a goly6 til fog repiilni a D ponton, ha pedig csokkentjiik, ak-
kor nem fog elrepiilni oddig, tehat az o sz6gbol egyértelmien meg tudjuk mondani
a v sebességet, majd abbdl a mozgds kezd6pontjdnak magassigat.)

Legyen a C' és D pont kozotti ferde hajitds mozgasanak idétartama ¢. A viz-
szintes irdnytu elmozdulésra

(1) 2rsina =wvcosa - t,

a fliggbleges irdnyd mozgasra pedig

t
(2) % =vsina
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teljesiil. Az (1) és (2) egyenlet szorzatdbol
gtrsina = v?tsina

adodik. Mivel a tényleges ferde hajitasnél ¢ # 0
tiink:

(3)

rg
cosa’

’U2_
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- COS v

és a # 0, tsin a-val egyszeriisithe-

ami — az energiamegmaradds torvénye szerint — annyit jelent, hogy az A és C pontok

magassaganak kiilonbsége

h— "

29  2cos
Miésrészt igaz, hogy

o .

R=r+rcosa+h,

tehat
R 1
4 ——1= .
) r cosat 2cos
Szorozzuk meg (4)-et v/2-vel, és vezessiik be az
R .
r=v2[=-1), illetve b=1+2 cosa
r
jeloléseket. Ezekkel
T = b’
vagyis
(5) b —xb+1=0,

aminek megoldésa:

(6) b2 = >

Latjuk, hogy a feladatnak csak = > 2, vagyis
redlis megoldésa.

a) Ha % = g, akkor

T = %, tehat

bio =

vagyis

cosay =1 és

56

T+ Va2 —4

% > 14 1/2 esetén lehet fizikailag
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és ennek megfelelden
ap =0°, illetve oo = 60°.

Az els6 ,,megoldas” nem felel meg tényleges hajitasnak, azt elvethetjiik.

b) Legyen most g tetszéleges, és vizsgaljuk meg a leirt mozgasnak megfelel6
« szog lehetséges értékeinek szamat.

(i) A (6) osszefiiggés azt mutatja, hogy % < 1+ /2 esetén a egyetlen értéke
sem megfelelo, vagyis a feladatnak nincs megoldasa.

(#4) Amennyiben % > 1+ /2, a feladatnak lehet megoldasa, esetleg tibb is.
A legkisebb, valés megoldasra vezet$ x = 2 értéknél, vagyis a széba johetd legkisebb
R/r ardnynél (6) szerint

1
by =by=1, cosq = — a = 45°.

V2
FEzek szerint % =14 /2 esetén egyetlen o szognél valésulhat meg a lefrt mozgas.

(7i7) Ha g > 1+ /2, akkor (6)-nak két kiilonb6z6 megoldasa van. Ezek csak

akkor felelnek meg fizikailag értelmezhetd o szogeknek, ha cosa < 1, vagyis b < v/2.
Ez a mésodfokd egyenlet kisebbik gytkére biztosan teljesiil, hiszen (a gyokok és
az egyiitthatok osszefiiggése szerint) b1by = 1, azaz a kisebbik gyok nem lehet
nagyobb 1-nél. A feladatnak ebben az R/r tartomdnyban legaldbb egy megoldédsa

van.
Két kiilonboz6 a szoget akkor kapunk, ha (6) nagyobbik gyoke v/2-nél kisebb:
VaZ—4
rrveT 4 V2,
2
vagyis

Va2 —4<2V2 -z, azaz x2—4<(2\/§—m)2:x2—4\[2x+8.

Ez
< 3 agyis i < >
T < — vagyi —< =
NGk gy F 53
esetén teljesiil.
Ha tehdt 14 +v/2 < % < g, akkor két kiilonbozd, % > g esetben pedig csak egy

megoldasunk van.

Fey Ddvid (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évt.)
dolgozata alapjan

53 dolgozat érkezett. Helyes 19 megoldéds. Kicsit hidnyos (5 pont) 3, hidnyos
(1-2 pont) 29, hibas 2 dolgozat.
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