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Fizika alapszak és fizikatanar-képzés az ELTE
TTK Fizikai Intézetében

A vilagon az egyik legizgalmasabb és legszebb feladat a természet kutatdsa,
mitkodésének megértése. A kutatds egy életre szol6 élmény, egy életre sz6l6 kihivas
és izgalom. Ugyanakkor a hallgatéink olyan nyitottsagot, problémamegoldé készsé-
get is elsajdtitanak, amely az élet barmely teriiletén nagyon jél hasznosithaté. Az itt
végzettek kozott kivald, a nemzetkozi élvonalban dolgozé fizikusokat taldlunk, de
olyan cégvezetot is, aki egy patinds Wall Street-i befektetési bank budapesti mate-
matikai modellezé csoportjit vezeti, vagy példaul olyan, ma mér az USA-ban él§
vallalkoz6t, aki az amerikai légierének szallit folyadékkristaly-kijelzos sisakokat.

A fizika alapképzés mellett intézetiinkben képezziik a fizikatanarok jelentOs ré-
szét. Aki szereti a fizikat és mar most is szereti tarsait tanitani, ajanljuk figyelmébe
a fizikatanar-képzésiinket!

Hogy miért érdemes a fizika alapszakot valasztani?

e Modern oktatas

A képzésiink tobbszintii és sokoldali. A sokoldalisag abban mutatkozik meg,
hogy a harmadik félévvel kezddd&en érdeklddési teriilet szerint specializaciét (fizi-
kus, informatikus fizikus, biofizikus, csillagdsz, geofizikus, meteorolégus) lehet vé-
lasztani.

A képzés kozos részében a magas szintil fizikai ismereteken til matemati-
kat, elektronikat és informatikat is oktatunk. Mivel nincs fizikus kisérletek nél-
kiil, az alapvet6 fizikai mérési készségeket és magat a kisérletezd szemléletet a fi-
zikai laboratériumi gyakorlatokon lehet elsajdtitani. A laborokon a didkok példaul
Raspberry Pi vezérlést hasznélva végzik alapméréseiket, késobb pedig olyan érde-
kes fizikai jelenségekkel és berendezésekkel taldlkoznak, mint a pozitronemisszids
tomografia, a holografia, a pasztdzé elektronmikroszkép vagy éppen a kvantum-
radir. A kurzusok jelentds része két (normadl és emelt) szinten végezhetd, melyek
konnyen &dtjarhatéak. A normal szint biztositja, hogy a nem elit iskolabol érke-
76, de motivalt hallgatéok szamara is elsajatithatd és élvezheto legyen a tananyag.
Az emelt szintli 6rdkon gyorsabb haladast és kiegészité tartalmakat biztositunk.

e Vilagszinvonald kutatasok

A vildgon koriilbeliil 1100 olyan fizikai intézet van, amelyet rangsorolnak
(Sanghaj rangsor), és ez mar egy védlogatott tarsasdg. Ebben intézetiink a 100-
150. hely kozott van, kézel a felsé 10%-hoz. Igy batran allithatjuk, hogy az ELTE
TTK Fizikai Intézet nemzetkozi viszonylatban is kiemelkedd hely a fizika tanuld-
sara. Az Osszes magyar intézet koziil itt a legszélesebb a valasztéka azoknak a te-
riilleteknek, amelyeket oktatunk és kutatunk. A fizika legmodernebb, legizgalma-
sabb tertiileteivel foglalkozunk: a gravitaciés hullamok kutatdsatol a részecske- és
biofizikan keresztiil az asztrofizikdig, a nanotechnoldgiaig és a kvantumszamitogé-
pekig mindent lefediink, ami ma érdekes a fizikdban. Koriilbeliil szdz oktaténkkal
és kutatonkkal, valamint didkjainkkal nagyon sok nemzetkozi egyiittmikddésben
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vesziink részt. A kutatds irdnt is érdeklédé didkok szamdra bejaratott Ut vezet
a tudomanyos didkkori projektek felé. A didkkori kutatémunkak kivalo alapot ad-
nak a kiilfoldi egyetemeken torténé mesterképzésben vagy doktori iskolaban térténd
tovdbbtanuldsra. Az ELTE TTK-n foly6 fizikal téméju kutatdsok sok esetben vilag-
szinvonali kutatéhelyekkel torténé egyiittmiikodésben valosulnak meg. Didkjaink
eljuthatnak a svajci CERN részecskefizikai kutatécentrumba, vagy a LIGO ameri-
kai gravitaciéshullam-detektor eredményeit elemezhetik.

w_»

e Kitiin6 elhelyezkedési lehet6ségek
A fizika térgy tudésa, a fels6 szintii matematika és a programozasi ismeretek,
amit a fizika alapszakokon el lehet sajatitani, szamos munkahelyen ad lehetGséget
a karrier épitésére. A fizika szakon végzetteket nemcsak a kutatdintézetekben,
egyetemeken varjak, hanem példaul a pénziigyekkel, informatikaval, tavkozléssel,
mérnoki vagy orvostudomanyokkal foglalkozé cégek is szivesen alkalmazzak Oket.

e Hallgatéi élet

Az ELTE TTK hallgatéi élete vidam és szertedgazd. A Magyar Fizikus Hall-
gatok Egyesiilete szdamos programot szervez a hallgatéinknak. Kiilfoldi diakkon-
ferencidkon vagy cseregyakorlatokon lehet részt venni, szabadid6s programok és
a fizika targyakban felkészité programok szerepelnek a palettan. A fizika szakokhoz
jOl szervezett mentorprogram tarsul. Minden évfolyamon tobb kiképzett mentor
segit a targyak felvétele koriili kérdésekben, az optimélis egyetemi stratégiak meg-
talaldsaban, és atadjak a fels6bb éves didkok altal Gsszegytijtott tapasztalatokat.

A fizika szak nem ér véget a BSc-fokozat megszerzésével. Az ELTE TTK Fi-
zikai Intézetében 5 kétéves mesterképzési (MSc) szakra lehet jelentkezni: fizikus,
geofizikus, csillagdsz, meteorolégus, anyagtudoméany. A fizikus mesterin beliil a ku-
tatofizikus, biofizikus, kornyezetfizikus, tudomanyos adatanalitika és modellezés (ez
utobbi tobbek kozott napjaink , forrd” témajaval, az éridsi adathalmazokon végzett
kutatdsokkal, a ,big data”’-val foglalkozik). A képzés harmadik szintje az intézetben
a négyéves doktori iskola (PhD-fokozat).

Hogy miért érdemes fizikatanar szakot valasztani?

e 2022-t6] 4j rendszerii, 5 éves osztatlan képzés
2022 szeptemberében indul az 1 rendszeru fizikatandr-képzés. Az Gj rend-
szerben a képzési id6 5 év, melynek teljes utolsd féléve egy iskolai gyakorlat, de
lényegében minden félévben lesz tanitasi gyakorlat. Az ELTE harom gyakorloisko-
laja kivéld terep a tandri szakma komplex elsajatitasara. A szakmai és médszertani
targyakat az intézet kitlind kutatoi-oktatoi és a legjobb kozépiskolai tanarok tart-
jak. A fizika szak mellé az ELTE szinte barmilyen szakpért indit, {gy konnyt masik
szakot vélasztani.
e A tandri pdlya szépségei
Napjainkban a fizikatanar egy hidnyszakma, ezért biztos elhelyezkedést jelent
azok szamara, akik szeretnének ezen a tarsadalmilag is fontos palyan elhelyezkedni.
Gyakorlatilag a 4. évtél hallgatéink jelentés hanyada rész-, vagy féalldsban tanit.
Nagy elénye a palyanak, hogy a tanar nincs kitéve a piac szeszélyeinek, a ver-
senyszféra visszassdgainak. A tandri munka a csaladi élettel jol 6sszehangolhato
munkabeosztdst (nydri sziinet, iinnepek stb.) jelent. Kreativ és vdltozatos allds,
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mely folyamatosan fiatalon tart. A pedagdgus elémeneteli rendszer és bérezés meg-
ismeréséhez érdemes dttekinteni a ,pedagégus életpalyamodell”-t!

e Hallgatéi élet

A Klebelsberg Képzési Osztondij Program keretében egyetemistaként félévente
akar 375000 Ft-ot lehet kapni, mely tobb kiilonféle 6sztondijjal is kiegészithetd.
Fontos megemliteni, hogy lehet6ség van oktatassal kapcsolatos kutatasokba vald
becsatlakozasra és doktori tanulmanyok folytatasira a Fizika Tanitdsa Doktori
Program keretében. Tanarszakos hallgaték elémenetelét mentorok segitik.

A képzések részleteirdl az intézet honlapjan (https://physics.elte.hu)
lehet tovébbi informécidkat szerezni, vagy érdemes ellatogatni nyilt napunkra
(https://ttk.elte.hu/nyiltnap2022).

A kupingarol*

Egy ¢ hosszusagu, konnyt (elhanyagolhaté tomegii), vékony (de merev) pélca
egyik végére egy m tomegl, kicsiny testet erdsitiink. A palca maésik végét vizszin-
tes tengellyel latjuk el. Ily modon egy matematikai inganak tekinthetd rendszert
kapunk, amelynek a palca fiiggoleges allasanal van stabil egyenstlyi helyzete, innen

kicsit kimozditva
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lengésideji harmonikus rezgémozgast végezhet.

Vajon mi torténik, ha a palca felsd végénél 1évé
vizszintes tengelyt — egy fiiggbleges rud és egy ken-
gyel segitségével — adott w szogsebességgel egyenle-
tesen forgatjuk (1. dbra)? Az inga — w nagysagatél
fiiggd mértékben — valamekkora szogben kitériil, és
(dllanddsult allapotban) a pdlca egy kip paldstja
mentén mozog. Emiatt ezt az elrendezést kiupingd-
nak is szoktdk nevezni.

Kcosa

1. dbra

Vizsgéljuk meg a kupinga mozgasat, és hata-
rozzuk meg, hogy miként fiigg a pélca kitériilésének o szoge az w szogsebességtol!
Az ingatestre két er6 hat: az mg nehézségi erd, és a palca dltal kifejtett, a palcaval
megegyezd iranyud K erd.

Megjegyzés. Egy palca (rud) éltaldban nem csak pdlca irdnyu erdt képes kifejteni.
(Példdul egy vizszintes helyzeti mérleghinta ki tudja egyensilyozni a végén iil6 gyerekre

* A cikk megtaldlhaté honlapunkon, a fizika cikkek ,Ami a tankoényvekbdl kimaradt,
de a versenyzOknek hasznos lehet” részében:
https://www.komal.hu/cikkek/cikklista.h.shtml.
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