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Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(815-817.)

A. 815. Legyen ¢ egy 1 féegyiitthatds, egész egyiitthatés polinom. Bizonyitan-
do, hogy létezik olyan, csak a ¢ polinomtdl fiiggd C' konstans, melyre tetszéleges
p primszam és tetszbleges N < p pozitiv egész esetén az n! = g(n) (mod p) kongru-
encidnak legfeljebb CN?/3 megolddsa van barmely N darab egymést kovets egész
kozott.

Javasolta: Navid Safaei (Irdn)

A. 816. Petinek 2022 darab latszolag egyforma magneses vasiti kocsija van,
melyek kétféle tipusiak: bizonyosoknak az eleje északi és a hatulja déli, masoknak
pedig a hatulja északi és az eleje déli magneses polaritdsi (ezek olyan jatékkocsik,
melyek eleje és hatulja megkiilonboztethetd). Peti szeretné eldonteni, hogy egyfor-
ma szamu van-e a kétféle tipusi kocsibol. Egy préba soran ossze lehet illeszteni két
vasuti kocsit. Legkevesebb hany prébara van ehhez sziikség?

Javasolta: Pdlvélgyi Domator (Budapest)

A. 817. Legyen ABC egy tetszOleges haromszog. Tekintsiik azt a kort, amely
érinti az AB és AC oldalt, és beliilrél érinti a haromszog koriilirt korét a T pontban.
A héromszog beirt korének kozéppontja legyen I, és a beirt kor érintse a BC', C A,
illetve AB oldalt a D, E, illetve F' pontban. Legyen N a DF szakasz felez6pontja.
Bizonyitsuk be, hogy a BTN haromszog koriilirt kore, a T'I egyenes és a D pontbdl
az E'F szakaszra allitott meréleges egy ponton megy at.

Javasolta: Diaconescu Tashi (Roménia)

Bekiildési hataridé: 2022. februdr 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

Informatikabdl kittizott feladatok

I. 553. Faktorialis szamrendszerben a helyiértékek nem egy egész szam, az alap-
szam hatvanyai, hanem az n-edik helyiérték az n szam faktorialisa. Tehat az els6
helyiértéken 1évo szamjegyet 1-gyel, a masodik helyiértéken allo szamot 2-vel, a har-
madik helyiértéken allé szamot 6-tal kell szorozni, és igy tovabb. Ennek megfeleléen
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a 3310, faktoridlis szam értéke tizes szamrendszerben 3-4!+3-3! 412! = 92. Iga-
zolhatd, hogy a felirds egyértelmi, tehat minden pozitiv egésznek egy alakja van
faktorialis szamrendszerben.

Készitsiink programot 1553 néven, amely egy tizes szamrendszerben megadott
pozitiv egész szamot felir faktoridlis szamrendszerben. A program a standard beme-
net els6 sorabdl olvassa be a tizes szamrendszerben felirt pozitiv egészet, és a stan-
dard kimenetre irja ki a szdmot faktoridlis szamrendszerben. A bemenet legfoljebb
18 szamjegybol all. Amennyiben a szam faktorialis alakjaban egy helyiértéken tobb-
jegyl szam all, akkor azt tegyiik zardjelbe.

Példa bemenetek Példa kimenetek
500 40310
5698 1052120
89764351 22732241101
1569787435467978 47068(11)0(10)725350300

Bekiildend6 egy tomoritett 1553.zip allomanyban a program forraskodja és
rovid dokumentédcidja, amely megadja, hogy a forrdsallomany melyik fejleszt6i
kornyezetben fordithato.

I. 554. A magyar asztalitenisz-bajnoksdg 1905-ben kezdédott. Jelenleg 6tféle
versenyszam — férfi egyéni, néi egyéni, férfi paros, néi paros és vegyes paros — bajnoki
cimét osztjak ki évente. A magyar nyelviit Wikipédia oldalan megtaldlhaté adatok
sok érdekes kérdés megvilaszolasdhoz nyijtanak forrast:

https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_asztalitenisz-bajnoksag.

A feladatunk a forrdsadatok feldolgozdsa, atrendezése olyan formaba, hogy
azokat adatbazisba lehessen importalni. Minden adatot a megadott webcimrol
mentsiink le és szervezziik az aldbb megadott adatbédzis-szerkezetbe, mas forras
nem all rendelkezésre.

1. Mentsiik le a megadott webcimrol a bajnokok adatait.

Tetszoleges alkalmazéssal rendezziik at, toroljiik ki a felesleges részeket, illetve
egészitsiik ki a sziitkséges adatokkal a tdblakat. Hasznalhatunk példaul szovegszer-
kesztot, tdblazatkezelot vagy készithetiink sajat programot is. Az dtalakitas egyes
lépéseit mas-més programmal is végezhetjiik. A rendezett adatokat utolsé 1épésként
TXT tipusti, tabulatorokkal tagolt UTF-8 kddolasu egyszerli szoveges allomanyok-
ként mentsiik, amelyek neve a tablanevekkel egyezzen meg. Az allomanyok elsé sora
tartalmazza a mezoneveket az adatbazisba importalashoz.

2. A tablak kialakitdsahoz vegyiik figyelembe az alabbi tablaleirasokat és kapcso-

latokat:

Tébla:
jatekos (id, nev, neme)

id A jétékos azonositdja (szdm), ez a kulcs.

nev A jatékos neve (szdveg).

neme A jatékos neme (logikai), értéke igaz (férfi) és hamis (né) esetén.
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bajnok (id, ev, vsz_id, jatekos_id, egyesulet_id)

id A bajnoki cim azonositéja (szdm), ez a kulcs.
ev A bajnoksdg éve (szam).
vsz_id A versenyszdm azonositdja (szam).

jatekos_id A bajnoki cimet szerzd jatékos azonositéja (szdm).
egyesulet_id A jatékos ebben az évben melyik egyesiiletet képviselte (szdm).
versenyszam (id, nev)
id A versenyszdm azonositdja (szdm), ez a kulcs.
nev A versenyszdm neve (szoveg), értéke férfi egyéni, néi egyéni,
férfi paros, néi paros és vegyes paros lehet.
egyesulet (id, nev, orszag)

id Az egyesiilet azonositdja (szdm), ez a kulcs.
nev Az egyesiilet neve (szoveg).
orszag Az egyesiilet orszaga (szoveg).
jatekos bajnok versenyszam
% id % id % id
nev ev —I‘ nev
neme vsz_id
jatekos_id
egyesulet_id -—L egyesulet
% id
nev
orszag

A téblak els6dleges kulcs mezdjét (id) tetszéleges értékkel kitolthetjik, mig
az idegen kulcsok (jatekos_id, egyesulet_id, vsz_id mez6k) megaddsakor ugy jarjunk
el, hogy azok helyes kapcsolatot mutassanak.

Bekiildend6 egy tomoritett 1554 .zip alloményban a négy adattabla széveges
allomanya és rovid dokumentacidja, amely megadja a feldolgozas 1épéseit, eszkozeit.

A kovetkez6 feladat a most elkészitett adatbézishoz kapcesolédik. Ha megol-
dottuk ezt a feladatot, akkor a kovetkezo feladatban hasznaljuk a sajat megoldast
az adatbazis forrasaként. Amennyiben ezt a feladatot nem vagy csak részben ol-
dottuk meg, akkor a kovetkez6 feladathoz mellékelt forrdasokat hasznaljuk annak
megoldasahoz.

L. 555 (E). A magyar asztalitenisz-bajnoksag eddigi adatait kellett az I. 554.
feladatban el6késziteni, azaz szoveges tipusu allomanyokba, az adatbédzisba torténd
importéalashoz megfelel6 szerkezetben és tartalommal menteni.

Ebben a feladatban az adatbazis létrehozasa, majd a kérdésekre adando va-
laszokhoz lekérdezések készitése a megoldandé probléma. Az adatok, ha az I. 554.
feladatot megoldottuk, akkor az ott létrehozott allomanyokban, vagy csokkentett
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rekordszammal a jatekos.txt, a bajnok.txt, a versenyszam.txt és az egye-
sulet.txt alloményokban &llnak rendelkezésiinkre. Az alloméanyok tabulatorral
tagolt, UTF-8 kddolasu szovegfijlok, az els6 sorok a mezoneveket tartalmazzék.

A tablak kialakitdsahoz vegyiik figyelembe az 1. 554. feladatnal megadott tdb-
lalefrasokat és kapcsolatokat. A forrasadatok kiegészitése nem része ennek a fel-

adatnak.
3. Készitslink 1j adatbazist pingpong néven. Importdljuk az adattablakat az
adatbézisba.

4. A létrehozés sordn allitsuk be a megfelel tipusokat és elsddleges kulcsokat.

Készitsiik el a kovetkez6 feladatok megolddsat. A zardjelben 1év6 néven ment-
siik el azokat. Ugyeljiink arra, hogy a megolddsban pontosan a kivant mezdk sze-
repeljenek.

5. Adjuk meg lekérdezés segitségével, hogy melyik évben adtdk ki a vegyes paros
bajnoki cimet eldszor. (5vegyes)

6. Listazzuk ki lekérdezés segitségével az elsé 10 legtébb bajnoki cimet nyerd
jatékos nevét. (6topl0)

7. Az egyik legeredményesebb néi jatékos Bétorfi Csilla volt. Lekérdezéssel adjuk
meg, hogy néi paros versenyszamban kikkel nyert bajnoksagot. A listaban
minden név egyszer jelenjen meg. (7batorfiparjai)

8. Adjuk meg lekérdezés segitségével, hogy Klampér Tibor els6 és utolsé bajnoki
cime kozott férfi egyesben ki szerzett még bajnoki cimet. A listdban minden
jatékos neve egyszer szerepeljen, de Klampéar Tibor nevét mar ne jelenitsiik
meg. (8klamparral)

9. Lekérdezéssel hatdrozzuk meg, hogy a magyar egyesiileteken kiviil mely or-
szagok klubjainak jatékosai nyertek bajnoki cimet Magyarorszagon. Minden
orszdg neve egyszer szerepeljen a listdban. (9nemzetek)

10. Készitsiink lekérdezést, amely kilistazza azokat az éveket, amikor a néi pé-
ros bajnoki cimet azonos egyesiilethez tartozé jatékosok nyerték. A listaban
az évszam, a jatékosok neve és az egyesiiletek neve jelenjen meg. (10kereszt)

Bekiildend6 egy tomoritett 1555.zip dllomanyban a megolddst adé pingpong
adatbazis és egy rovid dokumentdacié, amely leirja, hogy az adatbazis melyik prog-
ram segitségével késziilt.

Letolthetd allomany: jatekos.txt, bajnok.txt, versenyszam.txt, egyesu—
let.txt.

I/S. 59. Egy tdvoli orszadgban egy hosszas havazds utdn D gyerek eldontotte,
hogy az egész napot héemberépitéssel fogja tolteni. A nap végére el is készitettek
N darab hégombot. Az i-edik hégémb dtmérdje T'[i] milliméter. Egy hdéember
épitésekor tetszbleges szamu hégombot kell egymds tetejére tenni (egy héember
legaldbb két hégombbél &ll), de figyelni kell arra, hogy egy hégombre csak egy
szigorian kisebb hégémbot tehetiink.

Egy héember szépsége H, ha H darab h6gombbdl all. A gyerekek megegyeztek,
hogy mindegyikiik pontosan egy darab H szépségii héembert épit a hoégombok
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felhasznaldsaval. Adjuk meg azt a legnagyobb H szépséget, amely esetén mindegyik
gyerek tud egy H szépségli héembert épiteni a rendelkezésre all6 hégombokbol.

A bemenet elsé sordban az N és D szamok taldlhatéak. A kovetkezd sor
N darab szadmot tartalmaz, az i-edik szam T'[i].

A kimenet egyetlen soraban egy szam szerepeljen: a legnagyobb elérhet6
H szépség. Ha nem lehetséges a megadott feltételek mellett legaldbb D azonos
szépségli hoembert épiteni, akkor a kimenet egyetlen soraban a —1 szerepeljen.

Példa:

Bemenet Kimenet

6 2 2
142151

Nem épithetd két darab 3 szépségi héember, de 2 szépségli igen.
Korldtok: 1 < N, D < 100000, 1 < T'[i] < 10°. Idélimit: 0,4 mp.

Ertékelés: a pontok 50%-a kaphato, ha a program az 1 < N < 10 tesztesetekre
helyes megoldast ad.

Bekiildendo egy 1s59.zip tomoritett dllomanyban a megfeleléen dokumentalt
és kommentezett forrasprogram, amely tartalmazza a megoldas 1épéseit, valamint
megadja, hogy a program melyik fejlesztoi kornyezetben futtathato.

S. 158. Egy négyzethalon adott egy sokszog, melynek oldalai a racsvonalakra
illeszkednek. Van D szamu dobozunk. Egy-egy dobozban 1, 2 és 3 egység hosszu
palcikak vannak, melyek 6sszhossza megegyezik a sokszog keriiletével. Kérdés, hogy
le lehet-e fedni a sokszog oldalait az egyes dobozokban taldlhaté péalcikakkal azok
eltorése nélkiil? Tobb palcika alkothat egy hosszabb oldalt. Készitsiink programot,
amely a sokszog és minden egyes doboz esetén megvalaszolja a kérdést!

Bemenet: az elso sor tartalmazza a sokszog csucsainak N szamdt. A kovet-
kez6 N sor mindegyike egy-egy csucs x és y koordinatajat tartalmazza a sokszog
valamilyen irdanyu koriiljarasa szerint. A sokszog elsé és utolsé csticsa is élet alkot.
A kovetkezd sorban a dobozok D szdma van. Ezutdn D sorban az egyes dobozok
tartalmat irjuk le. Ezek mindegyike hdrom szdm, melyek rendre az 1, 2, illetve
3 hosszu palcikdk darabszdma a dobozban.

Kimenet: D sort kell kifrni. Ezek mindegyike ,IGEN”, ha a sokszog oldalai
a doboz tartalméaval lefedheték és ,,NEM” kiilonben.

Példa:
Bemenet (a / jel sortorést helyettesit) | Kimenet (a / jel sortorést helyettesit)
4/00/10/12/02 IGEN / IGEN / NEM
3/600/220/111

Korldtok: a koordinatdk abszolit értéke és a keriilet is legfeljebb 10°. IdSlimit:
1 mp.

Ertékelés: a pontok 30%-a kaphatd, ha a program a legfeljebb 20 keriiletii
tesztesetekre helyes megoldéast ad.
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Bekiildendo egy s158.zip tomoritett dllomanyban a megfeleléen dokumentalt
és kommentezett forrasprogram, amely tartalmazza a megoldas 1épéseit, valamint
megadja, hogy a program melyik fejleszt6i kornyezetben futtathato.

A feladatok megoldésai regisztracié utan a kovetkezé cimen t6lthetok fel:
https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarid6: 2022. februar 15.

Matematikai képzések az ELTE TTK-n

Kedves leend6 Egyetemista! A KoMalL olvasdjaként bizonyara szivesen foglal-
kozol matematikaval, és felmeriilhetett mar Benned az a gondolat, hogy életpélya-
dul ennek a szép tudoméanynak a mivelését valasztod, illetve szeretnél megismer-
kedni alkalmazasaival a miiszaki, gazdasagi és pénziigyi élet kiilonbozo teriiletein.

Az alkalmazott matematika ma mar az élet szinte minden teriiletén nélkiil6zhe-
tetlen, és az ilyen képzettségli munkaer6 irdnt egyre novekszik az igény. A Fortune
magazin cikke szerint a legjelentésebb valtozas az iizleti életben az ipari forradalom
6ta a matematikai algoritmusok térhéditdsa (http://fortune.com/2015/01/22/
the-algorithmic-ceo/). Egy amerikai felmérés évrdl évre a legjobb foglalkoza-
sok kozott tartja szdmon a matematikust és a szintén matematikai eloképzettséget
igényl6 adattuddst, aktudriust és statisztikust (https://www.careercast.com/
jobs-rated/best-jobs-2021). Mindez Magyarorszdgra is igaz, az ELTE-n vég-
zett matematikusokat nemcsak a kutatointézetek, egyetemek varjak, hanem szdmos
cég is, igen jo fizetéssel.

Esetleg még nem dontottél, de leginkabb matematikabdl folytatnal felséfoku
tanulmanyokat? Minderre kitting lehet6ség nyilik az orszag egyik legnagyobb mul-
ti egyetemén, az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karén,
ahol vilaghirii professzoroktdl és lelkes, kozvetlen fiatal oktatéktol tanulhatsz. Pezs-
g6 didkélet var rad az ELTE korszeriu szamitogépparkkal felszerelt, a KoMaL szer-
kesztéségének is otthont adé modern lagymanyosi épiiletegyiittesében.

A bolognai képzési rendszerbe illeszkedik BSc képesitést nytjté haroméves ma-
tematikai alapképzésiink. Itt az elsé évben hallgatéi és oktatéi mentorok biztositjak,
hogy mindenki be tudjon illeszkedni és taldljon el6ismereteinek, képességeinek és
tanulasi sebességének megfelel nehézségli feladatokat. Az els6 év végén donthetsz
arrél, hogy milyen témakkal szeretnél a tovabbiakban behatébban foglalkozni.

A kindlat széles: aki szeretne, az elmélyedhet az elméleti matematika kérdé-
seiben, hiszen szinte minden fontos teriiletrol hirdetiink kurzusokat. Ezek épitenek
a magyar matematikai kutatasok méltan vildghiri hagyomanyaira, ugyanakkor szi-
lard alapokat nytujtanak a modern matematika miiveléséhez, jol felkészitve hallga-
téinkat a leend6 kutatéi munkara.

Akit viszont az alkalmazasok érdekelnek, megteheti, hogy az alapok elsaja-
titdsa utan olyan modern témakkal is foglalkozzon, mint az adattudomény vagy
a mesterséges intelligencia matematikai kérdései. Azoknak is ajanljuk a matemati-
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