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Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 409. Készitsiink piskétat! Mérjilk meg a tészta strliségét siités elott és
stités utan. Vizsgaljuk meg, hogy véltozik-e a kész piskota siirtisége attol fliggben,
hogy a tepsi szélén vagy a kozepén siilt! (Adjuk meg a piskdta receptjét is.)

(6 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz

G. 761. Hogyan frtdk a HATULJA sz6t a KéMalL felirat hatuljéra: szokdsos
modon vagy tiikkorirassal?

(3 pont)

G. 762. A bal oldali fényképen egy kerti ,,szolar” zuhany lathaté. A fiiggbleges,
fekete tartdlyban 1évé vizet a rdes6 napsugarzds tudja felmelegiteni. Az alsé (igyne-
vezett 1dbmosd) csapbdl csak hideg viz folyik, mig a fels§ zuhanyrézsabdl a kézépen
1év6 elosztocsappal bedllitott hdmérsékletii vizsugarat élvezhetjiik. A zuhany miiko-
déséhez sziikséges hideg viz betaplalasa alul torténik. Egy 1ldbmosé nélkiili zuhany
szerkezetét mutatja a jobb oldali dabra.

_ —>
zuhanyrézsan
tavozo viz

elosztéesap

beérkezo
viz
—
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Egészitsiik ki az dbrat labmosdval, majd magyardazzuk el a kerti zuhany mii-
kodését!

(4 pont)

G. 763. Két tomor kockank van, az egyik aluminiumbdl késziilt, a masik
rézbél. Kilonlegesen pontos mérlegre téve oOket, vakuumban végezve a mérést,
gramm pontossaggal 1 tonnasnak talaljuk mindkettot. Mekkora lesz a két mérés
eredményének a kiilonbsége, ha normal allapott levegében mériink?

(4 pont)

G. 764. Egy nyugalmi allapotbol induld, szabadon es6 test mozgasanak utolsé
masodpercében ugyanakkora utat tett meg, mint az els6 harom masodperc alatt.
Milyen magasrol esett le a test? (Hanyagoljuk el a légellenéllast.)

(4 pont)

P. 5364. Sima, vizszintes, surléddsmentes sikon nyugszik egy R sugard, m
tomegti félhenger, dombort felével felfelé. A félhenger tetejérdl nyugalmi helyzetbél
indul el surlodas nélkiil egy kis méretii, de ugyancsak m tomegii test. Milyen hossza
utat tesz meg ez a test a félhengeren, mielott elvalik toéle?

(5 pont) Kozli: Szdsz Krisztian, Budapest

P. 5365. Egy ¢ hosszisagi, m tomegl, homogén, vékony rudat az egyik vég-
pontjanal felfiiggesztiink. Egyensilyi helyzetébdl kicsit kitéritve a lengéseinek pe-
riédusideje Ty = 2 s, vagyis ez a rid egy ,, masodpercinga’.

Tiz darab ugyanilyen rudat az dbrdn latha- 19) 0O
t6 modon erdsitiink ¢ssze, majd a merev keretet ,
az egyik csucsandl fogva felakasztjuk. Az igy ki- m ¢ m
alakitott 6tagu csillag a sajat sikjaban szabadon
elfordulhat az O pont koriil. - >

a) Mekkora a rudak hossza? To

b) Mennyi az egyenstilyi helyzetébél kicsit

kitéritett otagu csillag lengéseinek T' peridodus- .

ideje? < -
(Lasd a sokszog alaki keretek lengéseirdl sz6l6 cikket lapunk 556. oldalan!)

(5 pont) Kozli: Cserti Jozsef, Budapest

P. 5366. Idedlis géz dlland6é nyomashoz, illetve allandé térfogathoz tartozo
fajhéinek hanyadosa k.

a) A géz adiabatikusan tdgul. Mekkora a gdz munkdjénak és a belsé energia
megvéltozasanak ardnya?
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b) A géz izotermikusan dsszenyomddik. Mekkora a gdz munkajanak és a felvett
honek az ardnya?

¢) A gézt izobér folyamatban melegitjiik. Mekkora a gdz munkdjdnak és a fel-
vett hének az aranya?

(4 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5367. Két kis méretii fémgolydt egymastdl d tavolsagban szigeteld allva-
nyokon rogzitettiink, majd mindegyikre @ toltést juttattunk.

a) Abrézoljuk vazlatosan az ekvipotencidlis feliileteket!
b) Milyen potencidlhoz tartozé feliilet ,6leli koriil” mindkét t6ltott golyot?
(4 pont) A Kvant nyomén

P. 5368. Egy R = 30 cm sugartd, fémhuzalbdl ké-
sziilt karikdnak Q = 6- 1076 C toltést adunk, majd a ko- Q
zéppontjan atmeno, a sikjara meréleges tengely koriil
w =520 1/s szigsebességgel megforgatjuk vakuumban. -
Egy adott pillanatban egy elektron éppen a karika ko-
zéppontjan repiil 4t v = 120 m/s nagysédgu, a karika sik- 1w
jaba esd sebességgel. G

Mekkora az elektron palydjanak gorbiileti sugara
a karika kozéppontjaban, ha ott a Foéld magneses tere
éppen az elektron sebességének iranyaba mutat?

(5 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest
ok x o x = P. 5369. Vizszintes sikban ¢ tavolsag-

x  x lx  x x  x ban két parhuzamos fémsin taldlhatd, me-

R lyek (dbra szerinti) bal oldali végét kapcso-
. ;XUO * Bt |t l6val ellatott R ellenallast fogyaszté koti

x ox fx x xx Ossze. A rendszer fligg6leges irdnyd olyan

‘ homogén magneses mezében van, melyre

) d § x o jellemz6 magneses indukciévektor idében

a B(t) = By + kt 6sszefiiggés szerint valto-
zik, ahol By és k ismert allanddk. A sinek-
re merolegesen egy fémpalcat fektetiink, amely a kapcsold zarasa el6tt d tavolsdgra
van a fémsinek bal oldali végétél. A sinek és a fémpalca ellenédllasa elhanyagolhato.
A t = 0 idépillanatban a kapcsolét zarjuk, és palcat a vizszintes sikban, a pélcara
merolegesen vy allandd sebességgel mozgatni kezdjiik. Hatarozzuk meg a pélcaban
foly6 dram erdsségét a t idépillanatban!

(5 pont) Kozli: Kotek Ldszld, Pécs
P. 5370. Egy rovidlaté ember szemének kozelpontja 8 cm-re van a szemétol

szemiiveg nélkiil. Mekkora lesz a kozelpontjanak a tavolsdga, ha felveszi —5 diopt-
rids szemiivegét?

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz
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P. 5371. A tau-részecske (7) elektromos toltése ugyanakkora, mint az elektro-
né. Tomege 3470-szer akkora, mint az elektroné és 1,89-szer akkora, mint a protoné.
Nagyon 16vid az élettartama (3 - 10712 s), mégis el6fordulhat, hogy a protonnal ki-
tott rendszert alkot. Ebben az esetben a két részecske a kozos tomegkozéppont
koriil korpdlydn kering, és a rendszer teljes perdiilete nh (n = 1,2,...).

a) Adjuk meg a 7-proton atom és a H-atom szinképeiben a megfelel$ hullam-
hosszak aranyé&t!

b) Mekkora a 7-proton atom kotési energidja?

(5 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

P. 5372. Egy rudinga (egyik végénél felfiiggesztett homogén rid) szabad len-

géseinek korfrekvencidja w. Allandésult allapotban mekkora amplitudéji rezgése-
ket végez a rid alsé végpontja, ha az inga felfiiggesztési pontjat vizszintes iranyban
z(t) = Acos (2wt) id6figgésti kitéréssel mozgatjuk? (A kozegellenallas kicsi, de nem
teljesen elhanyagolhaté, tovdbba Aw? < g.)

(6 pont) Kozli: Vigh Maté, Biatorbagy
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 542): K. 709. A family
are planning to grow a special type of onion in their garden. They want to eat 400 onion
bulbs each year. The onion is grown from a seed. Each onion plant can produce 51 seeds
every year if we let it. However, once an onion plant has gone into seeds, its bulb will
dissolve during growing the seeds. What is the minimum number of seeds the family need
to buy in order to launch the onion project so that they can have the desired quantity of
onion bulbs to eat, and they never need to buy seeds any more? K. 710. There are some
dodecahedra and some icosahedra on the table. The solids have 792 vertices and 936 faces
altogether. How many dodecahedra and how many icosahedra are there on the table?
K. 711. Ann’s favourite number is 2468. Ben’s favourite number also has four digits, and
exactly two of its digits coincide with two digits of Ann’s favourite number. Furthermore,
each of the matching digits is in the same decimal place in both numbers. Based on this
information, how many four-digit positive integers are there which may be Ben’s favourite
number? K/C. 712. We have 2022 square wooden plates arranged in a row, and 2021
discs numbered 1 to 2021. One disc is placed on each wooden plate except for the last
one, in a random order. Then in each move, one disc is transferred to the (momentarily)
vacant wooden square. Our goal is to have the numbers in increasing order, with the last
square left vacant. What is the maximum number of moves that may be needed to achieve
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