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Otagu csillag alaku keret

Az altalanos mddszer hatékonysdgat illusztralva kiszamithatjuk egy bonyolul-
tabb alakzat, példdul a 8. abrdn lathato 6tagu csillag lengésidejét is, ha azt az egyik
csucsanal fiiggesztjiik fel. Ennek a szdmolasnak elvégzését azonban az Olvaséra biz-
zuk. (Lésd a P. 5365. kitlizott feladatot a 571. oldalon.)

Osszefoglalas

Elhanyagolhat6 vastagsagu, egyenes rudakbol osszerakott sokszog alaku ke-
retnek a sikjaban torténé lengéseit vizsgdltuk kis szogkitérések esetén, ha a keret
egyik sarkan van felfiiggesztve vagy aldékelve. Levezettiink egy &ltaldnos képle-
tet egy darab egyenes rudnak a felfiiggesztési pontra vonatkoztatott tehetetlenségi
nyomatékdra a rid végpontjainak helyvektorai ismeretében (lasd a (3) és (4) egyen-
leteket). A képleteket felhasznalva meghatéroztuk egy vizszintes rud, a hdromszog,
a téglalap, a szabdlyos N-szog alaku keret tehetetlenségi nyomatékat és a lengésé-
nek periédusidejét, és megfogalmaztuk ugyenezt a kérdést egy otdgu csillag alaku
keretre is.

A fenti példak jol illusztraljak a modszer hatékonysagat. Az itt ismertetett
modszerrel mas alakd keret tehetetlenségi nyomatéka és lengésideje is konnyen
kiszamithato.

Ajanlott irodalom

[1] KéMaL 2012. évi mérciusi szdm, 185. old.: P. 4427. szdmu feladat. A megoldds
a 2012. évi decemberi szam 559. oldalédn jelent meg.

[2] Gnidig Péter, Honyek Gyula, Vigh Mété: 333+ furfangos feladat fizikabdl,
Typotex Elektronikus Kiadé Kft., Budapest 2017.

Cserti Jo6zsef

Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 751. A siktikor dltal képzddé kép ugyanakkora, mint a tdrgy. Ha kozelebb
megyiink o tikorhoz, akkor mégis nagyobbnak latjuk magunkat, mert megnd a ldto-
szogiink. A hatunkat ugy tudjuk siktikorrel megnézni, ha két siktikrot haszndlunk,
melyek kozelitéleg egymdssal szemben, parhuzamosan helyezkednek el.

A két tikor kozé hova kell dllnunk, hogy maximdlis ldtoszogben lassuk a hdtun-
kat?

(4 pont)

Megoldaés. A siktiikor altal 1étrehozott kép mérete ugyanakkora, mint a tagy
mérete, és ez igaz a tobbszords titkkrozédés utan kialakuld képekre is. Ezek sze-
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rint a két tiikor kozott &ll6 ember képének latszélagos nagysdga (1atdszoge) attdl
fligg, hogy az embertdl milyen tavolsdgban jon létre a képe. Nagyobb képtavol-
sdghoz kisebb 14t6szog (kisebb latszélagos méret) tartozik, és forditva: ha kisebb
a képtavolsag, akkor nagyobb a kép latészoge.

Legyen a tiikrok tavolsiaga d, és az arcunk tavolsaga az egyik tiikkortél z. A ha-
tunk ilyenkor d — x tavol van a mésik tiikkortol. A hatsé tiikor altal létrehozott (vir-
tudlis) kép a tiikortdl d — x, t6liink 2(d — x), tehat az elsd tiikortdl 2(d — z) + x =
= 2d — x tavolsdgban jon létre. Ezt a képet az el6ttiink 1évo tiikor sajat magatol
ugyancsak 2d — x, az arcunktdl pedig (2d — ) + x = 2d tdvolsdgba tiikrozi, ott jon
létre a kétszeres titkrozédés utani latszélagos kép.

Mivel a hatunk képének a szemiinktél mért tavolsaga x-t6l fiiggetlen, mindegy,
hogy hova allunk, ugyanakkora latoszogben, tehat ugyanakkoranak latjuk a hatun-
kat.

Tobb dolgozat alapjan
25 dolgozat érkezett. Helyes 10 megoldés, hibas 15 dolgozat.

G. 753. Az autdpalydn egymds mdgott, 100 km/h sebességgel halad két, 5 m
hosszi gépkocsi. Az autdk kozotti tavolsag 30 m. Egyszer csak a hdtso autd elézni
kezd. Addig gyorsit egyenletesen, amig eqymds mellé nem érnek. Ekkor a gyorsito
autd sebessége 130 km/h, amit a tovdbbiakban nem wvdltoztat meg. Ugy fejezi be
az elézést, hogy 30 m-rel az dllando sebességgel halads mdsik kocsi elé sorol. Mennyi
ideig tartott az el6zés?

(4 pont)

Megoldas. Mivel az egyik auté mindvégig egyenes vonali egyenletes mozgast
végez, inerciarendszeriinket ehhez kothetjiik. Ebben a rendszerben ez az auté végig
allni fog. A 30 m-rel mogotte 4ll6 autéd allé helyzetbdl 30 km/h sebességre gyorsit
egyenletesen, mig mellé nem ér, majd ezzel a sebességgel tovabb haladva 30 m-rel
megel6zi az elétte allé autot.

Az autdk hossza £y = 5 m, az autok elézés elotti és utani tavolsaga £ = 30 m.
Az els6 szakaszban, amikor a hatul halad6 auté gyorsul, a megtett tt:

s1 =4y + ¢ =35m,
az elézést végzo autd végsebessége:

v =30 S g gy W
h S

Az egyenletesen gyorsulé mozgas egyenletei:

a9
v =aty, S1=§t1.
Ezekbdl t; = 22%, tehat
2-35m
th= "2 —84s
17 g33 ™
s
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A mozgas méasodik szakaszaban, amikor az el6z6 auté egyenletesen halad,
a megtett ut:
52:€0+€:35m,

az autok relativ sebessége

km m
v=30 — =833 —,
h S
az elozés masodik részének idotartama
S9 35 m
tg= — = ——> =42 8.
SEETE

Az el6zés tehat Osszesen 8,4 s 4 4,2 s = 12,6 mésodpercig tartott.
Hruby Laura (Budapest, Veres Palné Gimn., 10. évf.)

54 dolgozat érkezett. Helyes 33 megoldéds. Kicsit hidnyos (3 pont) 2, hidnyos
(1-2 pont) 11, hibds 5, nem versenyszer( 3 dolgozat.

G. 756. Egy auto kerekében lévd levegd nyomadsdt a benzinkiuton 1,2 bar ér-
tékiinek mutatja a nyomdsmérd. Feltételezve, hogy sem a gumiabroncs térfogata,
sem a benne lévd levegd hdmérséklete nem wvdltozik meg, hdny szdzalékkal né meg
a gumiabroncsban lévé molekuldk szdma, ha a nyomdst az eldirt 2,4 bar értékre
noveljik?

(3 pont)

Megoldas. Amikor a benzinkit nyomasmérdje 1,2 bart mutat, akkor az az
érték a kerékben 1évé levegd nyomdsdnak és a kiils6 (kb. 1 bar nagysagu) légnyo-
mésnak a kiilonbsége. Ha a mért keréknyomast 1,2 barrdl 2,4 bar értékiire novel-
jiikk, akkor a tényleges (a gdztorvényben szerepld) nyomds p; = 2,2 bar értékrol
p1 = 3,4 bar értékre novekszik.

A gumiabroncsban 1év6 molekuldk szamat a gdzok pV = NET allapotegyenlete
alapjan szamithatjuk ki. (IV a részecskeszdm, V' a gumiabroncs térfogata, T' a hé-
mérséklet, k pedig a Boltzmann-dllandd.) A kezdeti allapotban p1V = N kT, a fel-
fujt allapotban pedig po V' = NokT'. Mivel a térfogat, a homérséklet és a Boltzmann-
allandé mindkét képletben ugyanakkora, a két egyenlet hanyadosabdl kiesnek, és
azt kapjuk, hogy az 6ssznyomds egyenesen aranyos a molekuldk szamaéval:

pbr _ P2
N1 Ny’
vagyis
3,4 b
Ny = 22N = 220 N 55 Ny

pi - 22 bar

Eszerint a gumiabroncsban 1évé molekulak szama a kerék felpumpaldsa soran
kb. 55%-kal né.
Klement Tamds (Pécs, LeSwey Klara Gimn., 9. évf.)

36 dolgozat érkezett. Helyes 11 megoldés. Kicsit hidnyos (2 pont) 3, hidnyos (1 pont)
14, hibas 7, nem versenyszerl 1 dolgozat.
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