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C. 1695. Egy korvonalhoz ra merolege-
a sen hozzérogzitiink egy sugdrnyi (R) hosszisa-
g szakaszt (ldsd az dbrdt). Belefér-e két, ilyen
' szakasszal elldtott kor (,serpenyd”) egy olyan
téglalapba, aminek az egyik oldala a kor atmé-
R réje (2R), a mdsik pedig kétszer akkora (4R)?
Az alakzatok és a téglalap érinthetik, de nem
4R metszhetik és nem fedhetik egymaést.

Javasolta: Gdspdr Merse El6d (Budapest)
2R

C. 1696. Adottak az a és a b parhuzamos egyenesek, melyeken kijeloliink
rendre 10, illetve 15 darab pontot. Tekintsiik az Osszes olyan szakaszt, melynek
egyik végpontja az a, masik pedig a b egyenes kijelolt pontjai koziil valé. Legfeljebb
hény metszéspontja lehet Gsszesen ezeknek a szakaszoknak?

Feladatok 11. évfolyamtol

C. 1697. Az ABC szabélyos haromszogben a BC, C' A, AB oldalakon rendre
kijeloltiikk a D, E, F' belso pontokat ugy, hogy DEF szabalyos haromszog legyen.
Ezutén a BC és AC oldalakra kifelé a BDA’ és AEB’ szabdlyos hiaromszogeket
rajzoltuk. Bizonyitsuk be, hogy az AB oldalon van olyan pont, amelybdl az A’'E
és B'D szakaszok mindegyike derdkszdgben latszik.

C. 1698. Zoli nem szereti a konyveket, am elhatdrozza, hogy ennek ellenére
Osszesen pontosan 2021 oldalt fog elolvasni a 2021. évben, egymést kéveté napokon.
Ugy tervezi, hogy minden nap egy oldallal tobbet olvas, mint az el6z6 napon. Hany
oldalt olvasson els6é napon, ha tudjuk, hogy Zoli a leheté legtobb napra szeretné
elnytjtani a 2021 oldal elolvasasat, &m idohidny miatt nem tud 100 oldalnal t&bbet
olvasni egy nap?

Javasolta: Sdfdr Lajos (Réckeve)

Bekiildési hatarid6: 2022. januar 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

A B pontversenyben kititizott feladatok
(5206-5213.)

B. 5206. Egy n-jegyl arazas-..a, szamot hegyszerinek neveziink, ha van
olyan 1 < k < n egész, amelyre ai,as,...,a; szigorian monoton novekvd, mig
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Ak, Akt 1, - - -, Gy SzIgortian monoton csokkend sorozat. (Példdul az 1, 121, 1231
szamok hegyszertiek, de az 1442 és az 12313 nem hegyszeriiek.) Hény hegyszerii
szam van?

(3 pont)

B. 5207. Bizonyitsuk be, hogy minden n > 2 természetes szamra léteznek
olyan 2 < 11 < w9 < x3 < ... < x, pozitiv egész szamok, amelyekre

LI L I - LI

négyzetszam.
(4 pont)

B. 5208. Egy kor AB és C'D hurjai mer6legesek egymdsra, a hurok egyenesei
a koron kiviili P pontban metszik egymast; a P-bol a korhoz hiuzott érintészakasz
hossza e. Mutassuk meg, hogy az AD és BC' szakaszok hosszainak mértani kozepe
legalabb V2e.

(4 pont) Javasolta: Kocsis Szilveszter (Budapest)

B. 5209. Egy 2022 elemii, egészekbdl allé halmaznak legfeljebb hany olyan
kételemii részhalmaza lehet, melyre a két elem Gsszege szintén a halmazhoz tarto-
zik?

(5 pont)

B. 5210. A Py, Ps és Ps3 parabolédk fokuszpontja kozos, barmely kett6 koziilitk
pontosan ketté pontban metszi egymast. A P; és P; parabolak két metszéspontjara
illeszkedd egyenest jelolje e;;. Mutassuk meg, hogy az eia, e13 és ea3 egyenesek
illeszkednek egy kozos pontra.

(5 pont)

B. 5211. Oldjuk meg a pozitiv egész szamok halmazan a kovetkezo egyenletet:

5% —2Y = 1.

(5 pont)

B. 5212. Igazoljuk, hogy létezik olyan pozitiv egész szam, amely legalabb
2021-féleképpen allithat6 elé gy, hogy egy (tizes szdmrendszerben felirt) pozitiv
egész szamhoz hozzdadjuk a szamjegyeinek Gsszegét.

(6 pont) Javasolta: Sdandor Csaba (Budapest)
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B. 5213. Igazoljuk, hogy ha a, b, ¢ pozitiv valés szamok, akkor
eva2 +b2 —ab+avVb2+c2—be>=byc2+a2+ca.

Milyen esetben teljesiil az egyenléség?

(5 pont) Javasolta: Schultz Jdnos (Szeged)

Bekiildési hatarid6: 2022. januar 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

Az A pontversenyben kitilizott
nehezebb feladatok
(812-814.)

A. 812. Két jatékos a kovetkezd jatékot jatssza: van két kupac, melyekbdl
felvaltva kell kavicsokat elvenniiik, és az nyer, aki az utolsé kavicsot elveszi. Ha
a kupacok mérete egy adott pillanatban A és B, akkor a soron kovetkezd jatékos
valamelyik kupacbdl elveheti A egy tobbszorosét vagy B egy tobbszorosét.

Hatarozzuk meg azokat az (k,n) szdmparokat, melyekre a masodik jéatékosnak
van nyer§ stratégidja, ha kezdetben az egyik kupacban k, a masikban pedig n darab
kavics van.

Javasolta: Pdlvilgyi Démétor (Budapest)

A. 813. Legyen p primszam és k pozitiv egész. Legyen tovabba

| &
=0 P’
a) Legyen f(z) egy egész egyiitthatds, 1 féegyiitthatds, k-adfokd polinom,
amelynek a konstans tagjat osztja p. Bizonyitsuk be, hogy létezik n € N, amelyre
pl f(n), de p'™t f(n).

b) Bizonyitsuk be, hogy a fenti allitds éles, azaz létezik olyan egész egyiitthatds,
1 fegyiitthatds, k-adfokd g(x) polinom, amelynek a konstans tagjét osztja p, és ha
egy n € N esetén p | g(n) teljesiil, akkor p’ | g(n) is igaz.

Javasolta: Szabd Kristof (Budapest)
A. 814. Adott a sikon 666 kiilonb6z6 pont gy, hogy nem fedheték le 10 darab

egyenessel. Bizonyitandd, hogy ekkor kivalaszthato koziilitkk 66 pont gy, hogy mar
azok sem fedhetdk le 10 darab egyenessel.

Javasolta: Hujter Mihdly (Budapest)

Bekiildési hatarid6: 2022. januar 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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