GF 2021.10.7 — 19:17 — 443. oldal — 59. lap KoMalL, 2021. oktéber %

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 407. Egy hungarocell tabla kis golydcskak sszesajtolt halmaza. Ha a tab-
lat eltorjik vagy elfiirészeljiik, konnyen kibukhatnak beldle ilyen kis golyocskak.
Meérjitk meg, hanyszorosa néhany ilyen golydcska stirtisége a tabla stirtiségének.

(6 pont) Kozli: Horvdth Norbert, Budapest

G. 753. Az autépalyan egymds mogott, 100 km/h sebességgel halad két, 5 m
hosszu gépkocsi. Az autdk kozotti tavolsag 30 m. Egyszer csak a hatsd auté elozni
kezd. Addig gyorsit egyenletesen, amig egymds mellé nem érnek. Ekkor a gyorsité
auté sebessége 130 km/h, amit a tovdbbiakban nem valtoztat meg. Ugy fejezi be
az elézést, hogy 30 m-rel az dllando sebességgel haladé masik kocsi elé sorol. Mennyi
ideig tartott az el6zés?

(4 pont)

G. 754. Ijjséghir 2021. marcius 20-an: ,,Alacsony, Fold koriili palyan, vagyis
800-t6l 2000 kilométerig tarté magassdgban kering az Urszemét nagy tobbsége
28000 km /h-s sebességgel.”

a) Milyen magassédgban keringhet az {irszemét 28 000 km/h sebességgel?

b) Milyen sebességgel keringhet az {irszemét 800-tSl 2000 kilométerig tartd
magassagban?

(4 pont)

G. 755. A 80 kg tomegii akcidhés olyan ejtéerny6t hasznal, amivel nyitott dlla-
potban 8 m/s sebességgel siillyed. Egy jelenetben a 60 kg tomegii hésnét a levegében
elkapja, majd ezutan nyitja az erny6t. Mekkora sebességgel ér foldet az Osszeka-
paszkodott par? Milyen magassdgbdl torténé leugras esetén érnének szabadon esve
ugyanekkora sebességgel a foldre?

(4 pont)

G. 756. Egy auto kerekében 1évO levegé nyomasat a benzinkdton 1,2 bar
értéklinek mutatja a nyomasméro. Feltételezve, hogy sem a gumiabroncs térfogata,
sem a benne 1év6 levegd homérséklete nem valtozik meg, hany szazalékkal né meg
a gumiabroncsban 1évé molekuldk szdma, ha a nyomast az eloirt 2,4 bar értékre
noveljiik?

(3 pont)
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P. 5346. Vizszintes talajon egyenletesen haladunk egy nagy kereki, G = 100 N
sulyu talicskdval. Ekkor 25-25 N er6t kell kifejteniink fliggélegesen a talicska rud-
jainak a végére. Vonalzéval és szogmérovel torténd szerkesztéssel hatarozzuk meg,
hogy mekkora és milyen iranya F' erét kell kifejteniink a rudak végére, ha ugyanez-
zel a talicskaval a = 18°-0s lejtén haladunk felfelé, illetve lefelé! Igazoljuk szamitas-
sal is a szerkesztés eredményét! Az egyszeriiség kedvéért tegyiik fel, hogy a rudak
végének a tavolsiga a talajtél minden esetben megegyezik a talicska kerekének
sugaraval, és a talicska sulypontja is ugyanekkora tavolsagra van a talajtol.

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhdz

P. 5347. A kezdetben nyugvé, m = 2 kg tomegii test surléddsmentesen mo-
zoghat a vizszintes feliileten. Egy adott pillanatban a testre a feliilettel parhuza-
mosan egy olyan allandé iranyt F' er6 kezd hatni, amelynek nagysaga egyenletesen
valtozva 4 s alatt 0-rél 20 N-ra n6.

a) Mekkora lesz a test sebessége t1 = 3 s mulva?

b) Mekkora utat tesz meg a test 3 s alatt, ha a o =2 s alatt megtett 1t

(5 pont) Kozli: Kotek Ldszlo, Pécs

P. 5348. Bemutatoérepiilésen egy 1j utasszallité repiil6gép 85,2 m/s sebesség-
gel huzott el a 15 °C-os levegében, 150 méteres magassagban. Ez a sebesség az ot-
tani hangsebességnek éppen negyed része, amit ugy szoktak megfogalmazni, hogy
v = 0,25 M, vagyis 0,25 mach értékii.! A talajszinten a levegé 16 °C-os volt. Ennek
a gépnek az utazdsi repiilési sebessége 900 km/h, ami 0,82 M (0,82 mach értéki)
az utazasi repiilési magassagban, az ottani h6mérsékleten.

A levegét idedlis gaznak tekintve, valamint feltételezve, hogy a levegd hémér-
séklete a talajtol mért tavolsdggal linedrisan valtozik, hatarozzuk meg

a) a levegd hémérsékletét az utazdsi repiilési magassdgban;

b) az utazdsi repiilési magassagot!

(4 pont) Radnai Gyula (1939-2021) feladata

P. 5349. 1,5 Q bels6 ellenallasu zsebtelep parhuzamosan kapcsolt Ry = 40 Q
és ismeretlen Ry ellendllasu fogyasztokat miikodtet. Hatarozzuk meg az ismeretlen
ellenallas értékét, ha a zsebtelep dsszteljesitményének 60%-a jut erre a fogyasztira.

(4 pont) Kozli: Kis Tamds, Heves
P. 5350. Egy 4tlatszé gomb kozepét keskeny, parhuzamos fénynyalabbal meg-

vilagitva a sugarak éppen a gomb feliiletének dtellenes pontjan fékuszalodnak. Mek-
kora a gomb anyaganak torésmutatdja?

(4 pont) Kozli: Széchenyi Gabor, Budapest

! Ernst Mach (1838-1916) osztrék fizikus figyelmét egy magyar fizikatandr, Antonik
Kéroly (1842-1905) kisérletei terelték a hangrobbandsok és dltaldban a hangsebességnél
gyorsabban repill§ testek mozgasanak vizsgalata felé. Itt elért eredményei nyoméan 6rzi
nevét a Mach-szam a repiilés gyakorlati szakemberei kérében.
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P. 5351. Vajon miért nem szabad a lézerfénybe belenézni?

Az ember szemlencséje a fényt igen kicsi feliiletre, jellemzden néhany pm-
es tartomanyra képes fokuszalni. A legérzékenyebb sejtek a retindban vannak, itt
a ,csap” és ,palcika” nevii idegsejtek mérete a pm-es tartoméanyba esik. A minden-
napi életben haszndlt 1ézerek teljesitménye 0,1 mW és 100 mW kozott van.

Szamitsuk ki, hogy a legkisebb, tehdt 0,1 mW teljesitményti 1ézer fénye 80%-
os fényelnyelés mellett mennyi id6 alatt melegit fel egy sejtet a karosodast okozd
50°C-ra, és mennyi id6 alatt a biztos roncsoldst okozé 100 °C-ra. Az egyszerliség
kedvéért tekintsiink egy idegsejtet 5 pm atmérdéji és 7 pm mélységii hengernek,
amelynek strliségét és fajhéjét a vizével vehetjiik egyenlének. A szem hémérsékle-
tét vegyiik 36 °C-nak, és egyéb hatdsokkal (elmozduldsok, hévezetés stb.) most ne
torédjiink. A kapott idét vessiik Ossze az emberi szem kb. 0,2 médsodperces reak-
cividejével!

(4 pont) Kozli: Vass Ldszld, Budapest

P. 5352. Egy R ellendallasi, A keresztmetszetil, zart korvezet6t B indukcidvek-
tori méagneses térben szeretnénk forgatni a sikjaban 1évé szimmetriatengelye koriil
allandé w szogsebességgel. Mekkora atlagteljesitménnyel tudjuk ezt megtenni?

(4 pont) Kozli: Szdsz Krisztian, Budapest

P. 5353. Mi az oka annak, hogy a kibanyaszott uranérc aktivitasa jelentosen
nagyobb, mint a beldle késziil§ uranséé?

(4 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

P. 5354. Motoros jatékvonat halad R sugaru, kor alakd palyan, dlland6 nagy-
sdgu v sebességgel. A kor kézéppontjatdl d < R tavolsagra egy allandd, fy frekvenci-
aju hangot kibocsato, pontszerti hangforras helyezkedik el. A vonatra egy mikrofont
rogzitiink. Milyen hatarok kozott valtozik a mikrofon &altal észlelt hang frekvenci-
dja? (A hang sebessége c.)

(6 pont) Kozli: Vigh Mdaté, Biatorbagy
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 412): K. 699. We have
six discs. Each disc has a letter on one side (A, B, C, D, E, F), and a number on the other
side (1, 2, 3, 4, 5, 6, in some order). The discs are placed on the table with their letter
side up. Given that the sum of the numbers on the discs marked A, B and C is 14, and
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