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Fizika feladatok megoldasa

P. 5308. Egy 24 cm dtmérdji, gomb alaki
tejiiveg ldmpabirdaban a villanykorte kicsiny izz0-
szdla a bira kézepétdl 3 cm-re tolddott el. Az izzo-
szal kozepét a gomb kozéppontjdval dsszekiots egye-
nes mentén, azzal kis szdget bezdrva terjedd és
a bura faldrol tobbszorosen visszaverddd fénysuga- ° @
rak igy az 1zzoszdlnak olyan két valodi képét is létre
tudjak hozni, amelyek 2-2 cm-re vannak a gomb
kozéppontjdatol. Hogyan keletkeznek ezek a képek,
és hogyan ardnylik eqgymdshoz e két kép nagysd-
ga?
(5 pont) Radnat Gyula (1939-2021) feladata

Megoldas. A leképezési torvény értelmében

t
bt
t—f
ahol k a képtavolsdg, t a targytavolsdg (ugyanattol a tiikortdl szamitva) és f = 6 cm
a gombtiikrok fékusztavolsdga (a sugdr fele).

A villanykortébél balra elindulé fénysugarak tg = 15 cm tavolsdgra vannak
a bal oldali tiikortdl, igy a kép kg = 10 cm tavol lesz a bal oldali tiikkértol. Ez éppen
2 cm-re van a gomb kozepétdl, ez adja tehat a bal oldali valédi képet, amelynek
nagyitdsa

Nbalra =T =35

A jobbra elindulé fénysugarak ¢, =9 cm-re vannak a jobb oldali tiikortél,
a kialakuld kép k{, = 18 cm-re lesz a gomb feliiletétdl. Ez mdsodrendii fényforrdsként
funkciondl, innen dgy haladnak tovabb a fénysugarak a bal tiikor felé, mintha
ebbdl a pontbdl indulndnak. Ez a pont a bal tiikértdl ¢) = 6 cm-re van, ami éppen
a gombtiikor fokusztavolsdga. A bal oldali tiikorrdl visszaver6dd fénysugarak nem
alkotnak képet, hanem parhuzamosan haladva fogjak tjra elérni a jobb oldali
tiikrot, amirél visszaverddve annak a fékuszpontjaban, a jobb tiikortél k) = 6 cm-re
talalkoznak tujra.

Az optikai tengellyel parhuzamosan haladé fénysugarak tovébbi tdtjat méar
ismerjiik, hiszen ugyanigy fognak haladni, mint ahogyan odaérkeztek, csak éppen
forditott sorrendben tiikrozédve. Eszerint t5 = 18 c¢cm, k4 =9 cm, ) = 15 cm és
k) = 10 cm, vagyis az 5. visszaverddést kovetden keletkezik egy valédi kép 2 cm-
re a gomb kozepétdl, méghozza attdl jobbra (hiszen a pdros index{i képtavolsidgok
a jobb oldali tiikortél mért tédvolsdgot jelentik).
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A negyedik visszaverédés utdan a kép mérete ugyanakkora lesz, mint a targy
mérete volt, hiszen a parhuzamosan haladdé sugarakhoz viszonyitva a fényterjedés
szimmetrikusan megy végbe. Az 6todik tiikkr6z6désnél a kép mérete a (virtudlis)
targy méretének %—a, hiszen kj = %tﬁl. Eszerint a jobbra induld fénysugarakndl is
a végso nagyitas

2

Njobbra = 3

3 = Nbalraa

vagyis a gomb kozéppontjatol 2-2 cm-re 1étrejovo valddi képek mérete ugyanakkora.
Té6th Abel (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. évf.)
9 dolgozat érkezett. Helyes Kertész Baldzs, Koleszar Benedek, Somlan Gellért és

T6th Abel megoldésa. Kicsit hidnyos (4 pont) 1, hidnyos (2-3 pont) 2, nem versenyszerii
2 dolgozat.

P. 5310. Szigetelt vezetohuzalbdl egy olyan egyen-

1
16 oldald hdaromsziget készitink, amely a vizszintes © ©
OO’ tengely koriil surldddsmentesen foroghat. A huzal B
merev, hosszeqységre esé tomege \. Kezdetben a hd- T
romszdog sikja fiiggdleges, és olyan homogén mdgne-

ses mezdben wvan, amelyben a B mdgneses induk-
ciovektor fiiggdlegesen felfelé mutat. Egy adott pilla-

natban fesziiltségforrast kapcsolunk a rendszerre, igy abban I erdsségi dram indul el.
(Az induktivitdstol eltekinthetink.)

a) Mekkora gyorsuldssal indul el a hdromszég vizszintes oldala?

b) Mekkora sziget zdr be a hdromszdg sikja a fiiggbleges irdnnyal, ha elegendd
idetg vdrunk?

(5 pont) Kozli: Kotek Ldszld, Pécs
Megoldas. Jeloljiik a héromszog oldalainak I

‘ ) (. . Y , o o'
hosszat L-lel, és szamitsuk ki a vezetokeret tehetetlensé-
gi nyomatékét az OO’ tengelyre vonatkoztatva. Tudjuk,

hogy mindharom oldal m = AL témegt, tovabba azt is, h
hogy a hdromszég magassdga h = \/TEL (1asd az dbrdt). A

A forgédstengellyel parhuzamos oldal minden da- | T |
rabkéja h téavol van a tengelytdl, igy a tehetetlenségi = =

nyomatéka

2
©1 =mh> = AL - <\/§L> VA
2 4
A masik két oldal mindegyike m = AL tomegii, de csak a tengelytél legtavolabbi
pontjuk van h tavolsagra a forgastengelytol. Vetitsiik rda — gondolatban — az egyik
oldalt a haromszog magassagvonalara. A vetités soran a vezetOhuzal minden da-
rabkdjanak a forgastengelytdl mért tavolsaga valtozatlan marad, tehat a tehetet-
lenségi nyomaték nem valtozik. Tudjuk, hogy egy h hosszisigi, m tomegii ridnak
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a végpontjara vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatéka %th, igy a ,ferde” veze-
tékdarabok tehetetlenségi nyomatéka:

1 M /V3 Y1

=03 =-mh?>="2( 2250 ) = SAL3.
92=0s=3gm 3 < 2 ) 1

Az egész vezetOkeret tehetetlenségi nyomatéka:

3 1 1 5
_ 5= SAL® + SAL3 + SAL® = SALS.
©=0;+06,+06; 1 + 1 + 1 1

Az A= ‘/TEL2 teriiletet koriilfogd vezetékeretre a kiindulési helyzetben

V3

Mpax = BIA = TBIL2

forgatonyomaték hat, aminek hatdsara

Mmax \/g BI
b= =%
szoggyorsulassal kezd el mozogni. A vizszintes oldal gyorsuldsa
\ng_ V3, VEBI_ 3 BI
2 5 AL 10 A
(Lathatd, hogy ez a gyorsulds nem fiigg a keret oldalainak L hosszatdl.)

b) Elegendéen hosszu idé mulva a vezetOkeret bedll abba az egyensulyi helyzet-
be, ahol a magneses mez6 forgatényomatéka és a nehézségi erd forgatényomatéka
egyenl6 nagysagu lesz. Ha a keret sikja ¢ szoget zar be a fligg6legessel, akkor a ha-
romszog kozéppontjaban haté nehézségi erd erdkarja

%hsingp = % Lsin g,
igy a nehézségi er6 forgatényomatéka
1
V3

A magneses mez6 forgatonyomatéka:

Mgrav. = 3)\Lg . LSil’l(p = \/g)\gLQ sin (.

3
Mysen. = Mpax - cosp = %BIL2 cos .
Egyensilyi dllapotban Mgray. = Mmggn., ahonnan a keresett szog:

BI
p = arctg m .

(Ez az érték sem fiigg az L hosszisdgtol.)
Selmi Bdlint (Pécsi Le6wey Klara Gimn., 12. évf.)

29 dolgozat érkezett. Helyes 11 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 11, hidnyos
(1-3 pont) 6, hibas 1 dolgozat.
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