ﬁ} 2021.10.7 — 19:17 — 415. oldal — 31. lap KoMalL, 2021. oktéber ?

B. 5195. Mutassuk meg, hogy minden (z;y) pozitiv valés szdmokbdl 4ll6
szampar és minden 0 < p < 1 valés szdm esetén fennall az 2P - y' P < x + y egyen-
16tlenség.

(3 pont)
B. 5196. Legyen p(x) =2x+1. Az A az S ={1,2,...,2021} halmaz olyan
részhalmaza, mely minden n-re az n, p(n), p(p(n)) szdmok kéziil legfeljebb egyet

tartalmaz, de tjabb S-beli elem hozzavétele esetén mar nem teljesiil ez a feltétel.
Hény elemii lehet az A halmaz?

(6 pont)

B. 5197. Jelolje N a nemnegativ egész szamok halmazat, és legyen k adott
pozitiv egész. Van-e olyan monoton névé f: N — N fiiggvény, amelyre

F(f(@) = flx)+a+k

minden x € N esetén?
(6 pont)

L1

Bekiildési hatarid6: 2021. november 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(806-808.)

A. 806. Adott a sikon négy kiilonbozo egyenes, melyek nem mennek at egy
ponton, és nincs koztiik hdrom parhuzamos. Bizonyitandé, hogy a sikon lehet talalni
négy pontot, A-t, B-t, C-t és D-t, melyekre teljesiilnek a kovetkezok:

(i) A, B, C és D ebben a sorrendben egy egyenesre esnek,
(ii) AB=BC =CD,
(

i
1i1) a négy adott egyenes alkalmas sorrendje mellett A az elsd, B a mésodik,
C a harmadik és D a negyedik egyenesre esik.

Javasolta: Williams Kada (Cambridge)

A. 807. Adott egy n > 2 egész szam. Legyen G egy véges egyszeri graf, mely-
nek minden élén legfeljebb n kor halad at. Bizonyitandd, hogy a graf kromatikus
szama legfeljebb n + 1.

Javasolta: Schweitzer Addm (Budapest)
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éf 2021.10.7 — 19:17 — 416. oldal — 32. lap KoMalL, 2021. oktéber ?

A. 808. Keressiik meg az 0sszes paronként relativ prim a, b, ¢ pozitiv egészt,
melyekre
a® +3v%2 =7°,
Javasolta: Nikolai Beluhov (Bulgéria)

Bekiildési hatarid6: 2021. november 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

L1

,» Titkos tizenet szall a széllel” 1.*

El6zmények diéhéjban

Amidta ember él a Foldon, akadtak olyanok, akiknek voltak titkaik. FEzeket
persze csak egy vagy néhdny emberrel szerették volna megosztani. A titoktartds
akkor kezdett nehézkessé vélni, amikor az a bizonyos masik messze volt, tizenni
kellett neki. Hamar rajottek, hogy az iizenet elrejtése nehézkes, mert ha valaki
megtaldlja az iizenetet, vége a titoknak. Az iizenet értelmét kellett elrejteni. hogy
fellelése esetén ne lehessen kihdmozni a tartalmat. (Ma mér tudjuk, hogy inkébb
arra kell torekedni, hogy ne legyen érdemes a titkositott tartalmat visszaalakitani,
hiszen a megoldasi technikdk id6- és eroforrasigénye miatt talan a megfejtés ido-
pontjéra az iizenet elavul, vagy a megfejtés tobbe keriil, mint amekkora hasznot
az iizenet hozhat.)

Els6 lépésként a nyelvi rendszertdl kell megszabadulni, vagyis a kis- és nagybe-
tlik megkiilonboztetésétol, a sz0kozoktol és az irdsjelektdl. Az tizenet olvashatosagat
ezek alig rontjék, viszont a megfejtének sokat segitenének.

A kialakul6 titkositasi modszereket két nagy csoportba sorolhatjuk:

e Az ilizenet eredeti karaktereit megtartjuk, csak valamilyen szabdlyszeriiség
szerint megvaltoztatjuk a sorrendjiiket, ez az tigynevezett keverd maodszer.

e Az iizenet eredeti karaktersorrendjét megtartjuk, csak az egyes karaktereket
cseréljiik le egy szabdlynak megfeleléen, ezt nevezziik cseréld mdodszernek.

A mai szamitégépek kapacitdsa mellett a keverd modszernek nem sok értelme
van, a gép pillanatok alatt végigprobalhat néhdny tizezer keverési lehetéséget.
Az értelmes keverési médok szdma nagysagrendileg ebbe a tartoményba esik.

A legegyszerlibb cserél6 technikak mar Julius Caesar koraban is elavultnak
voltak mondhatdk, hiszen arab tuddsok mar idészamitasunk kezdete el6tt rajottek
az igy titkositott — igynevezett monoalfabetikus moédszer — megfejtésére.

A titkositasi médszer hianyaban is lehetséges volt az igy titkositott {izenet meg-
fejtése. A visszafejtésre azért volt lehetOség, mert a nagybetis irdssal, a szokozok

*A cim a TNT egyiittes Titkos tizenet cimii dalanak szovegét idézi.
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