GF 2021.10.7 — 19:17 — 414. oldal — 30. lap KoMalL, 2021. oktéber ?

C. 1688. Hany eleme lehet annak az adathalmaznak, melynek egyetlen mo-
dusza a 2, medidnja 3, atlaga 4, terjedelme pedig 57

L1

Bekiildési hatarid6: 2021. november 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

L1

A B pontversenyben kitlizott feladatok
(5190-5197.)

B. 5190. Egy n sorbdl és k oszlopbdl allé tédblazat mindegyik mezojébe —1
van irva. Egy lépésben egy sort és egy oszlopot kijeloliink és elébb a kijelolt sor,
majd a kijel6lt oszlop mindegyik szamat az ellentettjére valtoztatjuk.

Mely n és k esetén érheto el, hogy mindegyik mez&ben 1-esek legyenek?
(3 pont) Javasolta: Szoldatics Jozsef (Budapest)

B. 5191. Van egy derékszogii favonalzénk, amelynek az atfogdjat megrag-
ta a nydl. A vonalz6 segitségével Ossze tudunk kotni kozeli pontokat, az egyes
szakaszokat meg tudjuk hosszabbitani, és az egyenesekre barmelyik pontjukban
merdlegest tudunk allitani. Meg tudjuk-e szerkeszteni egy tetszélegesen nagy kor
koézéppontjat?

(4 pont) Javasolta: Gdspdr Merse Eléd (Budapest)

B. 5192. Nyolc gyerek elhatdrozta, hogy az 6szi sziinet elsé hét napjan egy-egy
focimeccset jatszanak, négy a négy ellen. Meg tudjak-e igy szervezni a meccseket,
hogy barmelyik harom gyerek legaldbb egyszer ugyanabban a csapatban jatsszon?

(5 pont) Gaspdr Merse Eléd (Budapest) 6tletébdl

B. 5193. Az ABC hegyesszogili hdromszoghen BC' A< = 45°, a magassdgok
talppontjai a BC, C'A, AB oldalakon rendre D, E, F'; a hiromszdg magassagpont-
ja M. Tudjuk, hogy az F pont az AB szakaszt AF : FFB = 2 : 3 ardnyban osztja.
Az AC oldalon megjeldljitkk azt a G pontot, amelyre CG = BM. Mutassuk meg,
hogy az ABG héaromszog silypontja M.

(4 pont)

B. 5194. Az ABC haromszoghen ABC'< = 2CAB<. Az AB oldal a beirt kort
az F pontban érinti, a C-bdl induld szogfelezét az F' pontban metszi. Igazoljuk,
hogy AF = 2BE.

(4 pont)
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B. 5195. Mutassuk meg, hogy minden (z;y) pozitiv valés szdmokbdl 4ll6
szampar és minden 0 < p < 1 valés szdm esetén fennall az 2P - y' P < x + y egyen-
16tlenség.

(3 pont)
B. 5196. Legyen p(x) =2x+1. Az A az S ={1,2,...,2021} halmaz olyan
részhalmaza, mely minden n-re az n, p(n), p(p(n)) szdmok kéziil legfeljebb egyet

tartalmaz, de tjabb S-beli elem hozzavétele esetén mar nem teljesiil ez a feltétel.
Hény elemii lehet az A halmaz?

(6 pont)

B. 5197. Jelolje N a nemnegativ egész szamok halmazat, és legyen k adott
pozitiv egész. Van-e olyan monoton névé f: N — N fiiggvény, amelyre

F(f(@) = flx)+a+k

minden x € N esetén?
(6 pont)
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Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(806-808.)

A. 806. Adott a sikon négy kiilonbozo egyenes, melyek nem mennek at egy
ponton, és nincs koztiik hdrom parhuzamos. Bizonyitandé, hogy a sikon lehet talalni
négy pontot, A-t, B-t, C-t és D-t, melyekre teljesiilnek a kovetkezok:

(i) A, B, C és D ebben a sorrendben egy egyenesre esnek,
(ii) AB=BC =CD,
(

i
1i1) a négy adott egyenes alkalmas sorrendje mellett A az elsd, B a mésodik,
C a harmadik és D a negyedik egyenesre esik.

Javasolta: Williams Kada (Cambridge)

A. 807. Adott egy n > 2 egész szam. Legyen G egy véges egyszeri graf, mely-
nek minden élén legfeljebb n kor halad at. Bizonyitandd, hogy a graf kromatikus
szama legfeljebb n + 1.

Javasolta: Schweitzer Addm (Budapest)
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