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2456. (1990. februdr) Egy iires, nyitott kon- a) b)

zervdobozt I I | |

a) széjaval lefelé,

b) szajaval felfelé

helyeziink a viz felszinére. Melyik esetben meriil mélyebbre, és miért? Mi torténik,
ha a vizre helyezés utdn a homérséklet lassan emelkedik?

2553. (1991. madrcius) Egyenletes keresztmetszetil, fiiggSleges
helyzetli, U alaki csO egyik vége zart, a mdsik, hosszabb szara nyi-
tott. A cs6ben higany van az dbrdn lathato helyzetben.

Mekkora a bezart levegboszlop hossza, ha melegités kozben azt
tapasztaljuk, hogy a bezart levegd nyomaésa egyenesen ardnyos a tér-
fogatdval. A kiils§ légnyomds 76 cm magas higanyoszlop nyomasdval
egyenld.

Fizikabdl kittzott feladatok

M. 406. Készitsiink otthon egy enyhe emelkedésii, valtoztathaté meredekségii
lejtot. Allitsuk be a lejt6t valamilyen o hajlasszogbe. Helyezziink ra egy hengeres
ceruzat, amelynek a lejtovel érintkez6 alkotdja bizonyos (B szoget zar be a lejtén
hizhaté vizszintessel. Vizsgaljuk meg, hogy rogzitett o esetén mely [ szogeknél
indul el a lejtén a ceruza

a) csak csuszva,

b) tisztén gordiilve!

Deritsiik fel és abrazoljuk ezeket a csiszési és gordiilési tartoményokat egy
(a, B8) koordinata-rendszerben!

(6 pont) Radnai Gyula (1939-2021) feladata

G. 749. A United Airlines 425-6s jarata ép-
pen akkor haladt el a Nap el6tt, amikor Andrew
McCarthy, az ismert amerikai asztrofotds a mellé-
kelt képet készitette. Becsiiljiik meg, hogy milyen
messze volt a repiil6gép a fotds fényképezbgépétol!

(4 pont)
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G. 750. A 35 kg tomegli Jancsi rédll egy testsily-
mérlegre, a kezébe fog egy 0,5 N sulyu rugds er6mérot,
majd arra rdakaszt egy iiresen 15 N sulyd kétkari mér-
leget. A mérlegen egy k& van kiegyensiulyozva egyiittesen
2 kg 40 dkg tomegli mérosulyokkal.

Mit mutat a testsulymérleg és a rugds erémér6?

(3 pont)

G. 751. A siktiikor altal képz6do kép ugyanakkora, mint a targy. Ha koze-
lebb megytiink a tiikorhoz, akkor mégis nagyobbnak latjuk magunkat, mert megnd
a latoszogiink. A hatunkat gy tudjuk siktiikorrel megnézni, ha két siktiikrot hasz-
nalunk, melyek kozelitéleg egymassal szemben, parhuzamosan helyezkednek el.

A két tiikor kozé hova kell allnunk, hogy maximélis 1atészogben lassuk a ha-
tunkat?

(4 pont)

G. 752. Februar kozepén sikeresen landolt a Marson az egy tonnas Perseve-
rance nevii marsjard, ami egy minihelikoptert is vitt magaval. Mennyi a marsjaré
stulya a Marson? Vajon hogyan prébalhattdak ki a minihelikoptert a Foldon? Te-
gyiink javaslatot!

(4 pont)

P. 5337. Parhuzamos palydkon dllando sebességgel kozlekedik két tehervonat.
Ellentétes iranyban haladva 20 s alatt, azonos iranyban haladva pedig 60 s alatt
haladnak el egymés mellett. Egy 600 m hosszi hidon az egyik szerelvény 40 s alatt,
a masik 100 s alatt halad &t.

Hatarozzuk meg a szerelvények hosszat és sebességét!

(4 pont) Kozli: Székely Gydrgy, Budapest
10 mm o P. 5338. A bal oldali dbrdn lathaté médon

egy dominopart helyeziink el egy harmadikon.

a) Hatdrozzuk meg = lehetséges értékeit,
hogy a domindk egyenstiilyban legyenek.

b) Ezt kévetden tovabbi dominépdrokat he-
ip kL lyeziink el a jobb oldali dbrdnak megfeleléen.
Legfeljebb hany dominét helyezhetiink el a leg-
alsora, hogy az egyensilyi allapot fennmarad-
jon?

(5 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs
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P. 5339. Vizszintes, surlédasmentes feliileten egy
L = 0,6 m hosszisagu, elhanyolhaté tomegi, vékony rud fek-
szik. A rud végpontjaihoz elhanyagolhaté tomegi, feszes fo-
nalakkal m = 0,2 kg és M = 0,8 kg tomegli testeket rogzitet-
tiink. A fonalak merdlegesek a rudra. Egy adott pillanatban
a rud kozéppontjara a vizszintes feliilettel parhuzamos, a rud-
ra merdleges, F' = 8 N nagysdgu erot fejtiink ki.

a) Hatarozzuk meg a kezddpillanatban a rid kozéppont-
janak gyorsulasét!

b) A rid melyik pontjara kellene kifejteni ezt az F' er6t, hogy a testek gyorsu-
ldsa azonos legyen? Mekkora erék ébrednek ekkor a fonalakban?

(4 pont) Kozli: Kotek Ldszlo, Pécs

P. 5340. A foldonkiviili civilizacidk utan kutatok egyik nagy radiétéavesove
egy tavoli égitest iranyabol az dbrdn lathaté furcsa, valtozo frekvencidju jeleket
észlelte. A jelek 45 percen keresztiil folyamatosan érkeztek, utana 45 perc sziinet
kovetkezett, majd ismét 45 percnyi jel stb. Az észlelt jel frekvencidjanak kozépértéke
fo = 1,5 GHz, és a véltozé frekvencia fy koriill A f = 40 kHz értékkel ingadozott.

fo+Af

fo

Jo-Af

Az észlelt rddidhullamokat egy exobolygd koriil keringd exomiihold allandé
frekvencigju jeleként értelmezték a kutatok. Feltételezték, hogy a Fold és az exo-
bolygd kozotti egyenes szakasz az exomiihold pélydjanak sikjaban fekszik, és igy
meg tudtdk hatarozni a bolygd témegét, sugarat és az atlagsiirtiségét. Milyen érté-
keket kaptak?

(5 pont) A Kvant nyoman

P. 5341. Tehervonat szallit egy ¢ hosszu, d széles és h magas téglatest alaku
konténert, amely félig van toltve p stirtiségli folyadékkal. Mekkora erével nyomna
a folyadék a konténer alaplapjat és oldallapjait, ha a vonat képes lenne vizszintes
palyan hosszu ideig dllandé ag gyorsuldssal haladni? (A konténer leghosszabb éle
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parhuzamos a sinekkel, és a folyadék még akkor sem folyna ki a tartalybdl, ha
az feliil nyitott lenne.)

Adatok: £ =10m, h = d = 3 m, o = 1000 kg/mg7 ap =1 m/sz.
(5 pont) Kozli: Széchenyi Gdbor, Budapest

P. 5342. Fiiggileges helyzetben rogzitett, feliil zart henger
m tomegl dugattyujan egy M tomegi test fiigg. A hengerben 1é-
v6, kezdetben V térfogatu levegével @@ hét kozliink. Kiviil a 1ég-
po  kori nyomds po.

a) Mennyivel véltozik meg a géz belsé energidja?

m
i b) Mennyi munkét végez a géaz? Ez a munka milyen energia-
M valtozasokkal jar egytitt?

(A henger fala és a dugattyd hészigeteld.)
(4 pont) Tichy Géza (1945-2021) feladata

P. 5343. Van egy 100 ohmos, 2%-o0s (2% relativ pontossigi), egy 200 ohmos,
5%-os és egy 300 ohmos, 10%-o0s ellendlldsunk. Ezeket elészor sorosan, majd parhu-
zamosan kapcsoljuk. Mekkordk és hany szédzalékosak lesznek az eredo ellenédllasok
ebben a két esetben?

(3 pont) Kozli: Gelencsér Jend, Kaposvar

P. 5344. Egyenl6 szard haromszog keresztmet-
szetll prizma toroszoge 40°, anyaganak torésmutato-
ja 1,6. Mekkora « beesési szoggel érkezik a fénysugar A
az egyik oldallaphoz, ha ez a fénysugdr a prizmé-
ban az alappal parhuzamosan halad tovabb? Mek- » -
kora n torésmutatdja van annak az tivegnek, amibol
késziilt hasdbot a prizma masik oldaldhoz illesztve n

a torési szog az dbra szerint « /2?7

(4 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvéros

P. 5345. Vékony cs6bdl két R su-
gari negyedkort készitiink, majd egy-
egy r sugaru, « szoggel ,hidnyos” fél-
korivet csatlakoztatunk hozzdjuk, végiil
az egész elrendezést az dbrdan lathatd
modon egy fiiggdleges siklaphoz erésit-
jiik. Az A pontbdl kezd&sebesség nélkiil
beejtiink egy kis goly6t a csébe. A go-
ly6 az AB és a BC koriven végigesuszik,
a C és a D pont kozott szabadon esik (ferde hajitds szerint mozog), majd a DB
és BE koriven csuszik tovdbb.(A surlédést és a légellendlldst figyelmen kiviil hagy-
hatjuk.)
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a) Mekkora az « szog, ha % = g?
b) Vizsgaljuk meg, hogy kiilénbozd % aranyokndl mekkora « szog (vagy szogek)

esetében valdsulhat meg a leirt mozgas!

(6 pont) Romdniai versenyfeladat nyomdn

L1
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 351): K. 694. How many
seven-digit positive integers are there in which each digit is either 1 or 2 greater than the
preceding digit? (Example: as in 1234678.) K. 695. A point P is selected on side BC' of
a square sheet of paper ABCD. The sheet is folded along the line AP so that point B
should lie equidistant from vertices C' and D. The new position of point B is denoted
by B’. Determine the measure of angle CB’D. K. 696. In the left front pocket of my
jeans I have twice as much money as in the right front pocket, and one third as much as in
the right back pocket. I moved 30 forints (HUF, Hungarian currency) from the right front
pocket to the left front pocket, and also moved 180 forints from the right back pocket to
the left front pocket. Now I have 3 times as much money in the left front pocket as the
amount remaining in the right front pocket. How much money did I have initially in each
pocket? K. 697. Some of the faces of a cube are coloured red, and then the cube is cut
into small cubes of equal size. 45 of the small cubes have no painted faces. How many
faces of the original cube were coloured? K. 698. Dorothy thought of an integer that is
at least 3 and at most 25. Ann named a one-digit even number z, and asked Dorothy
whether her number is a perfect square, whether it is prime, and whether it is a multiple
of x. Dorothy said if she gave the answer to each of these questions, Ann would be able
to figure out what number she had in mind. What is Dorothy’s number?

New exercises for practice — competition C (see page 351): Exercises up
to grade 10: K/C. 697. See the text at Exercises K. K/C. 698. See the text at
Exercises K. Exercises for everyone' C. 1679. Prove that the value of the expression

—5t3z—a1t - t+30 2022 is between 0 and 1. C. 1680. One side of a quadrilateral
is 5 c¢cm long, and the measures of the angles lying on it are 90° and 60°. Given that
the quadrilateral has both an inscribed circle and a circumscribed circle, find a method
to construct the quadrilateral. Write down the steps of the construction. (Elementary
steps of construction, like bisecting an angle or reflecting about a line do not need to be
described in detail.) (Proposed by N. Zagyva, Baja) C. 1681. Let a, b, ¢ denote nonzero
al—a? 03— b2+c3+c

real numbers that add up to 0. Prove that = 3c + 2. Exercises
upwards of grade 11: C. 1682. The vertices of a unit cube are A, B,C,D,E, F,G, H
as shown in the figure. The tetrahedra ABDE and GCFH are cut off the cube. Find the
volume and surface area of the remaining solid. (Proposed by N. Zagyva, Baja) C. 1683.
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