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Tehetséggondozas
Meérési szakkor a BME Fizikai Intézetében

A fizika irdnt érdekl6do, tehetséges kozépiskolas didkok szamara a BME Fizikai
Intézet gyakorlati foglalkozasokat tart. A foglalkozasokon lehetéséget biztositunk
arra, hogy a tanulék méréparokban fizikai kisérleteket és méréseket végezhesse-
nek. A foglalkozdsokra oktébertdl kezdédéen kéthetente, kedden 15.00-t61 18.00-
ig keriil sor, 6sszesen nyolc alkalommal. Informacio, jelentkezési cim és hataridé:
http://ipho.elte.hu/ (Szakkorok/mérési szakkor meniipont).

Els6sorban a kozépiskola utolsé két évfolyamara jardk jelentkezését varjuk, de
kell§ felkésziiltséggel 10.-esek is részt vehetnek a foglalkozasokon. A jelentkezdk irja-
nak péar sort magukrél, ismertessék a fizika tanulmanyaik soran elért eredményeiket
és tovabbtanulasi elképzeléseiket.

A foglalkozasok ingyenesek! Minden jelentkezot e-mail-ben értesitiink (aki nem
kap vélaszt, kiildje el még egyszer a jelentkezését).

A Kunfalvi Rezs6 Olimpiai Valogatoverseny
1. elméleti forduléjanak feladatai*

2021. mércius 22. 15:00-18:30

1. feladat. Egy m( 0Ossztomegl tirhajé a Fold felszinéhez kozeli, kor alaku
parkolépalyéan mozog az elsé kozmikus sebességgel megegyez6 v sebességgel. Egy-
szer csak bekapesolja hajtémiivét, amelybdl dllandé v nagysdgi (relativ) sebesség-
gel aramlik ki a hajtéanyag. A hajtéanyag tomeghozamat és a kilovellés irdnyat
ugy véltoztatja, hogy mindvégig a kezdeti (parkolépalydhoz tartozd) sebességével
haladva egyenes vonalban, egyenletesen mozogjon. Mekkorara csokken az tirhajé
tomege, amig igen messzire keriil a Foldtol?

2. feladat. Hoszigetelt, fiiggoleges tengelyti, henger alaku tar- - <
talyban termikus egyensulyban 1évo kétatomos idedlis gazt egy ne-
héz, hoszigetelt dugattyi zar el gy, hogy a gaz a tartaly térfoga-
tanak felét foglalja el. A dugattyura egy silyt helyeziink ugy, hogy
éppen csak érintkezzen vele, majd a silyt elengedjiik. Miutén a rend- *
szer eléri az ij sztatikus egyensulyi dllapotat, a gdz nyomdsa 25%-kal .
megnovekszik. Ezutan a silyt hirtelen eltavolitjuk, melynek hatdsa-
ra egy id6 utan 1j sztatikus egyensilyi helyzet alakul ki.

Hény ilyen ciklus utdn hagyja el a dugattyu a tartalyt a suly el-
téavolitdsat kovetden? A surlédas a dugattyt és a tartaly fala kozott
elhanyagolhaté, a rendszer vakuumban van.

* A mésodik probléma orosz versenyfeladat, a tobbi feladatot Vigh Maté dllitotta 6ssze.
A feladatok megoldasit a KoMalL jové havi szdmaban kozoljiik.
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3. feladat.” Egy R sugari, vékony, +Q toltéssel egyenletesen toltott szigeteld
gyuri vizszintes sikban helyezkedik el.

a) Hatdrozzuk meg és dbrdzoljuk a gylrd fiiggdleges szimmetriatengelyén
az elektromos térerésséget a gyiirii kozéppontjatol mért z tdvolsag fiiggvényében!

b) Mekkora és milyen irdnyu a térerdsség a gyfirii sikjaban, a kdzéppontjétol
r tavolsagra, ahol r < R?

¢) A rogzitett gylirii &tmérdje mentén (pl. egy kifeszitett horgdszzsinéron) egy
+q toltésti, m tomegl pontszeri test mozoghat surlédasmentesen. A pontszeri
testet egyensilyi helyzetébdl kicsit kitéritjitk. Mekkora a bekovetkezd kis rezgések
periodusideje?

4. feladat. Két, ¢ hosszisigi, Ry és Ry sugaru, vékony fali szupraveze-
t6 csobol agyut készitiink tgy, hogy a cséveket koaxidlisan egymésba helyezziik
(R2 < Ry, Ry < (). A rendszer a stlytalansdg allapotdban taldlhaté. A kiilsé csé
rogzitett, a belso, m tomegl cs6 pedig szabadon mozoghat a kézos szimmetriaten-
gely mentén. Kezdetben mindkét csoben I erdsségii aram folyik a paldst mentén
korbe, a csovek kozéppontja pedig egybeesik. Ebbdl a helyzetbol a belsé csovet
a tengely mentén kicsit kitéritjiik. Mekkora sebességre gyorsul fel ez a bels6é cs6
(,]6vedék”), mialatt elég messzire tdvolodik a kiils§ cs6tél (,,agyitol”)?

Az iitk6zés hatasfokanak és iitkozési
szamanak Osszefiiggése

Mint az a kozépiskolai tananyagbdl ismert, ha egy mq tomegi, v; sebességli és
egy mo tomegli, vy sebességli (pontszerti) test tokéletesen rugalmatlanul iitkozik,
akkor (az impulzusmegmaraddsbdl kovetkezéen) egyiitt mozognak tovabb

mi1v1 + Moz
(1) L
mi + Mo

sebességgel. (vg a két test tomegkozéppontjdnak sebessége, ami az iitkdzés sordn
nem véltozik meg.) Mondhatjuk, hogy a testek iitkozés utdni u; és us sebessége
egyforma nagysagu:

(2) up = uz = v,
vagy ugy is fogalmazhatunk, hogy
(2*) U — Uy = 0.

(Feltételezziik, hogy a testek iitkozés elétti és iitkozés utani sebessége egy egyenesbe
esik.)

TEz a feladat utélag szerencsés vélasztdsnak bizonyult, mert az idei Nemzetkozi Fizikai
Didkolimpia 2. elméleti feladatanak egyik része lényegében megegyezett vele.
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