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Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 405. Mérjiik meg egy keverdesaptelep vizhozamat el6szor gy, hogy a csap-
bol hideg viz folyjék, majd gy is, ha forré viz folyik a csapbol! Mérjiik meg a hideg
és a forré viz hémérsékletét is. Végiil mérjiik meg a csaptelep vizhozaméat langyos
viz esetében is, és szamitsuk ki, hogy a langyos vizhozam hanyad részét adja a hideg
viz, illetve hanyad részét adja a forré viz!

(6 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhéz
G. 745. Milyen halmazallapotokban jelenik meg a gyertya anyaga a gyertya

égésekor?

(3 pont)

G. 746. Egy madarakat szallité kamion zart rakterében madarak {ildogélnek.
Amikor a jarmi hangosan dudél, a madarak megijednek. Megné, lecsokken vagy
valtozatlan marad a kamion és a madarak egyiittes silya a madarak felrebbenése-
kor?

(3 pont)

G. 747. Tegyiik fel, hogy egy kilogramm aranybdl egy atomméret vastagsé-
gu réteget hozunk létre. Becsiiljiik meg, hogy ezzel a réteggel hany futballpalyat
lehetne bevonni!

(3 pont)

G. 748. Egy magas, vizzel telt mérGhenger- l
be szajaval lefelé forditott, 20 cm hosszi kémesovet -
(Cartesius-buvart) helyeziink gy, hogy a kémcso fel- 10 cm
s6 felében levegd, alsé felében pedig viz legyen. Ek- &7
kor a kémcsé uszik, zart, fels6 vége kissé kiemelkedik
a mérdhengerben 1év6 vizb6l. A mérShenger tetejét
gumilappal zarjuk le, majd akkora erével nyomjuk le- l
felé a gumilapot, hogy ennek hatasdra a kémcsében
1év6 levegd nyomdsa 5 kPa-lal megné. Ebben a pilla-
natban a ,buvar” elindul lefelé.

a) A ,buvar” elmeriilésének a kezdetén mekkora
volt a kémcs6be zart levegboszlop magassaga?

b) Legaldbb milyen magas a méréhenger, ha
a ,buvar” lent marad akkor is, amikor eltavolitjuk
a gumilapot a mérGhenger tetejérol?

(4 pont)
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P. 5326. Egy ismeretlen magassagu toronybdl elejtiink egy testet, amely sza-
badon esik. A kozegellenélldstdl eltekintiink.

a) A torony magassigdt gondolatban osszuk két egyenld részre. Hatdrozzuk
meg a két egyenld szakaszon szamitott dtlagsebességek aranyat!

b) Hogyan osszuk fel két részre a h = 45 méteres torony magassigat, hogy
a masodik szakaszon szamitott atlagsebesség négyszerese legyen az els6 szakaszon
szamitott atlagsebességnek?

(4 pont) Kozli: Kotek Ldszlo, Pécs

P. 5327. Milyen hosszu lenne egy f6ldi nap, ha a valtozatlan alakd Fold sajat
tengelye koriili forgasa miatt ,leesnénk” a Foldrol az Egyenlitén?

(3 pont) Kozli: Cserti Jozsef, Budapest

P. 5328. Satuba fogunk vizszintesen egy konnyti, hosszi acélpalcat. A végére
egy nehezéket erdsitiink, ami a palca végét 1 cm-rel nyomja le annak eredeti
helyzetéhez képest. Ha kis kitérésii rezgésbe hozzuk, mennyi lesz a rezgésideje?

(4 pont) Kozli: Gelencsér Jend, Kaposvar

P. 5329. Vizszintes tablan egy krétadarab nyugszik. A tablat meglokve, a tdb-
la hirtelen vizszintes, vy nagysagu sebességet kap, majd T id6 mulva egy falnak
titkozve ugyanilyen hirtelen megall. Milyen hosszi nyomot hagy a kréta a tablan,
ha a kréta és a tdbla kozotti surlédasi egyiitthato p?

(5 pont) A Kvant nyoméan

P. 5330. Képzeljiink el egy folyékony halmazallapoti, gomb alaku égitestet.
A bels6 tomegvonzas hidrosztatikai nyomaést eredményez. Legyen az égitest vizbol,
és a gbmb sugara R = 25 km. Mekkora a hidrosztatikai nyomds a gomb kézéppont-
jaban?
(4 pont) Kozli: Szekeres Béla, Budapest

P. 5331. Régi, népi jatékszer a ,krumplilévetty”, ami egy 12 cm hosszu,
0,3 cm? bels§ keresztmetszetl bodzacss. A cs6 két végét egymds utdn egy-egy
1 ¢m hosszusagi krumplihengerrel dugaszoljuk el.

- !'_

|

lovedék dugattytd

Az egyik krumplidugo a 16vedék, a mésik pedig a dugattyi szerepét tolti be.
A krumplihengerek jol tomitik a csovet, egy ilyen henger megmozditdsahoz (a ta-
padds legy6zéséhez) legaldbb 4 N erdt kell kifejteniink. A cs6ben mozgé krumplidu-
géra 3,5 N nagysagu surldédasi eré hat. Mikozben a 16vedék tavozik a bodzacsébol,
a ra hato surlodasi er6é a cs6ben 1év6 hosszdval egyenesen aranyosan csokken O-ra.
(A krumpli sfirtisége 1,06 g/cm?, a kiils6 légnyomas 10° Pa.)

a) Mennyi a mindkét végén lezdrt, ,,megtoltott” dllapotban 1évé 1ovettyiiben
1évé levegd nyomasa?
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b) Egy fapdlca segitségével a dugattyut lassan addig toljuk a csében, amig
a lovedéknek szant krumplihenger egy pukkanas kiséretében hirtelen ki nem repiil.
Mennyi munkét kell végezniink a megtoltott 1ovettytl elsiitéséhez?

¢) Mekkora sebességgel hagyja el a 16vedék a csovet?

(5 pont) Kézli: Kis Tamds, Heves

P. 5332. L =0,2 m hosszusdgu szigetel6fondlon fiigg egy m tomegl,
Q =1 uC toltésii golydeska. A felfiiggesztés alatt 2L tdvolsdgban van egy ugyan-
akkora, rogzitett, Q ponttoltés.

a) Hogyan fiigg a fondl fiiggblegessel bezart szoge az m tomegtol?

b) Legaldbb mekkora legyen m, hogy a két golyé kozti tévolsag L legyen?

¢) Legfeljebb mekkora lehet m, hogy a két golyé kozti tdvolsdg 3L legyen?
(5 pont) Kozli: Szabd Endre, Végtiizes (Szlovikia)

P. 5333. Hengeres, 2 cm sugaru hosszu egyenes vezetékben dram folyik. A ve-
zeték belsejében, annak tengelyétél 1,5 cm-re a mégneses indukciévektor nagysdga
2-10~* T. Mekkora a magneses indukciévektor nagysaga a vezeték tengelyétdl 4 cm
tavolsagban?

(4 pont) Kozli: Holics Ldszlo, Budapest

P. 5334. A fizikai kisérletezést kedveld Rudi sziiletésnapjara elektronikai kész-
letet kapott. Tiistént Ossze is allitotta az dbra szerinti kapcsolast, melyben az
U =30V fesziiltségii aramforrds belso ellenallasa elhanyagolhatd, a teljesen egyfor-
ma fesziiltségmérok és a teljesen egyforma drammérok pedig idedlisnak tekinthetok.
Az ellenéllasok nagysiga R = 50 €.

a) Mennyit mutattak a miiszerek?

b) Majd megcserélte az 1-es drammérdt az 1-es fesziiltségmérdvel, a 2-es dram-
mérét a 2-es fesziiltségmérovel. Mennyit mutattak igy a miiszerek?

¢) Ezt kovetGen visszarendezte a mérémiiszereket az eredeti helyiikre, majd
az l-es arammérot és a 2-es fesziiltségmérdt felcserélte egymaéssal. Mennyit mutat-
tak igy a miszerek?

(5 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest
P. 5335. Ha tiszta 23®Pu-bdl készitenénk egy 8 cm &tmérdjii, témor golyot,

annak felszine héany Celsius-fok homérsékletre allna be, ha a —270 Celsius-fokos
vilaglir egy mindentdl tavoli pontjan magara hagynank?
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(Tlyen izotépot hasznélnak a Naptdl tdvol haladd, ,,mélytiri” {irszondék ener-
giaelldtdsdra a radioizotopos termoelektromos generatorokban.)

(5 pont) Kozli: Vass Miklos, Budapest

P. 5336. Elég nagy kiterjedésii, széles, sik mez6 f6l6tt 2 km magasan repiil egy
szuperszonikus vaddszgép vizszintes irdnyban. A gép hangjit a mezén all6 hérom,

egymadstol paronként 14 km-re 16vé megfigyeld egyszerre hallja meg. A repiil6gép
éppen az egyik megfigyeld feje felett repiil el. Mekkora a vadaszgép sebessége?

(6 pont) Kozli: Vigh Mdté, Biatorbagy

Bekiildési hataridé: 2021. jinius 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition C (see page 285): Exercises up to
grade 10: C. 1672. Find all number pairs p, r such that p, » and % are all positive
and prime. C. 1673. A trapezium is divided into four triangles by its diagonals. The sum

of the areas of the triangles lying on the bases of the trapezium make up 1_8 of the area
of the trapezium. Given that the length of one base is 5 cm, what may ]be the length
of the other base? Exercises for everyone: C. 1674. Prove that there are infinitely
many right-angled triangles in which the measures of the sides are positive integers, and

the hypotenuse is one unit longer than one of the legs. (Proposed by L. Németh, Fonydd)

C. 1675. Let D be an interior point of side AB in triangle ABC, and g—g =1 %, where

m, n are positive integers. A point F, different from D, is marked on the circumference of
the triangle such that line DE divides the area of the triangle in a 1 : 2 ratio. Depending
on the numbers m and n, on which side of the triangle will point E lie, and in what
ratio will it divide that side? C. 1676. Show that 2019°°*" 4-2021°°'? is divisible by 4040.
Determine whether the following generalization of the problem is also true: if a and b are
consecutive odd positive integers then a® + b® is divisible by a + b. Exercises upwards of

grade 11: C. 1677. Solve the equation ‘2 -log, Va2 —x+ 3+ m| = 2 over the
. —

set of real numbers. C. 1678. The length of each edge of a square-based regular pyramid
is a. Connect the centres of the faces of the pyramid in every possible way. Prove that one
can always construct a triangle using any three such line segments.

New exercises — competition B (see page 286): B. 5174. Prove that (2n)! <
(n® +n)" for all positive integers n. (3 points) (Proposed by M. Szalai, Szeged) B. 5175.
In a triangle ABC, AC = BC, D is an interior point of side AC, and K is the centre of
the circle ABD. Show that quadrilateral BCDK is cyclic. (8 points) B. 5176. The first n
positive integers need to be written on the circumference of a circle (each number exactly
once), so that the sums of all sets of three adjacent numbers should form exactly two
different values. Find all possible values of n. (4 points) (Scottish competition problem)
B. 5177. In a right-angled triangle ABC, line segment CD is the altitude drawn to
the hypotenuse. The circle k of diameter C'D intersects the legs AC and BC' again at
points E and F, respectively. The tangent drawn to circle k at point E intersects the line
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