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Kedves Olvaséink!

Szeretnénk felmérni a K6MalL és pont-
versenyeinek tartalmarol, ismertségérdl al-
kotott véleményeket. Kérjiik, hogy a hon-
lapunk féoldaldr6l (www.komal.hu) elérhe-
t6 kérdéivet toltsék ki, és biztassdk erre
kérdéiv didkok a matematika vagy a természettudomanyok

részére irant érdekl6d6 ismerdseiket is.

kérdéiv nem
didkok részére

Felhivas a Kunfalvi Rezs6 Olimpiai
Valogatdéversenyre

A Nemzetkozi Fizikai Didkolimpidn (IPhO) és az Eurépai Fizikai Didkolimpidn
(EuPhO) szereplé magyar csapat tagjait minden évben a Kunfalvi Rezs6 Olimpiai
Viélogatoverseny keretében vélasztjuk ki a budapesti és vidéki didkolimpiai szak-
korokre jaré didkok koziil. A jarvanyhelyzet miatt idén a didkolimpiai szakkorok
nem tudtak a szokdsos formdban miikodni, ezért a Kunfalvi-verseny elsé (elméleti)
forduldjat online szervezziik meg.

A verseny teljesen nyitott: részt vehet barki, aki jelenleg kozépiskolai tanu-
16. A feladatsor 2021. marcius 22-én (hétf6n), 15:00 Oratdl lesz elérhetd
a http://ipho.elte.hu honlapon. A versenyre elézetesen jelentkezni nem kell,
elég a feladatsoron talalhaté versenyszabdlyzatnak megfelel6en elkésziteni a dolgo-
zatot, és annak szkennelt valtozatat legkésObb marcius 22. 18:30-ig elkiildeni az
iphoteamhun@gmail.com cimre.

A feladatok tematikdja azonos az IPhO hivatalos tematikdjaval®, tehat nem
szoritkozik csupdn a magyar gimnaziumi fizika tananyagra. A versenyen zsebsza-
moldgépen kiviil semmilyen segédeszkoz sem hasznalhaté (tehat fiiggvénytablizat,
konyvek, fiizetek és internet se). Felkésziiléshez javasoljuk a kordbbi évek feladat-
sorait és a budapesti szakkoér YouTube-csatorndjén (IPhO Hungary) taldlhaté vi-

dedkat. A versenybizottsag

Fizikabdl kittzott feladatok

M. 403. A kereskedelemben kaphaté néhany szemcsés anyag esetében (pl.:
lencse, rizs, tarhonya stb.) méréssel hatdrozzuk meg, hogy tarolasi térfogatuk hany
szézaléka levego!

(6 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

*Léasd a https://www.ipho-new.org/statutes-syllabus weboldalt.
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G. 737. Hany egyenld részre kell vagni a 100 Q-os ellenallashuzalt, hogy
a részeket parhuzamosan kapcsolva az eredo ellenallasuk 1 €2 legyen?

(3 pont)

G. 738. A foldrengések kipattandsakor tobbféle hulldm indul el a rengés cent-
rumabdl. Az dgynevezett primer (p) hulldmok a leggyorsabbak, esetiinkben 5 km /s
a terjedési sebességiik. A szekunder (s) hulldmok lassabbak, 3 km/s sebességgel ter-
jednek. Két szeizmoldgiai megfigyel6allomas 75 km-re fekszik egyméstol. Az egyik-
ben 6 masodpercet, a masikban 8 masodpercet észleltek a p és az s hullamok
érkezése kozott. Legfeljebb milyen mélyen lehetett a foldrengés kézpontja?

(4 pont)

G. 739. A nem megfelelGen elhelyezett terhek felborithatjik a villastargoncat.
Ezért a targoncédkhoz mellékelnek egy dgynevezett villaterhelési diagramot (lasd
az dbrdt). Allapitsuk meg a diagram alapjan, hogy milyen vizszintes tavolsagra van
a villa sarokpontjatol a targonca els6é kerekének tengelye, illetve, hogy vizszintes
irdnyban milyen messze van a villa sarkdtdl az 1200 kg-os targonca sulypontja!
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A teher stlypontjanak tdvolsaga
a villa belsd élét6l

(4 pont)

G. 740. Az dbrdn lithaté aszimmetrikus U alaki csé
2 cm? keresztmetszetii, benne higany taldlhaté. A bal oldali
ag tetején a csovet lezarjuk, igy ott 10 cm magas, 1 atm
nyomdsi levegboszlop zarul be. Hany cm? higanyt kell lassan
és 6vatosan a jobb oldali szarba tolteniink, hogy a bal oldali

g agban a levegboszlop magassaga felére csckkenjen?

[en)

= (3 pont)
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P. 5305. Mari egy forgé korhintaban iil, és éppen az Imrétél kapott mézes-
kaldcsban gyonyorkodik. A mézeskaldcs péalydjanak sugara R = 5 m, kérmozgédsa-
nak periédusideje Ty =5 s, és a palya sikja H = 3,2 m magasan van a talaj f6-
lott. Mari olyan évatlan, hogy egy adott pillanatban véletleniil elejti az ajandékat.
Milyen tavolsdgra van Mari mozdulatlanul tartott keze a mézeskaldcstdl, amikor
az foldet ér? A mézeskaldcs méretét és a légellendllast elhanyagolhatjuk.

(4 pont) Kozli: Szabs Endre, Vagfiizes (Szlovékia)
P. 5306. Egy egykerekii ,kerékpar” (monocikli) 4ll
instabil helyzetben. Arrébb akarunk menni vele. Ehhez ﬁ

fel kell gyorsulni bizonyos sebességre, majd dllando se- |
bességgel haladni, utdna lelassitani, és végiil egyensilyi ,%
helyzetben megallni. Hogyan kell ehhez tekerni a pedélo- !
kat, hogy ne essiink le? ’ /

(5 pont) (1945-2021) feladata

P. 5307. Egy szivattyt szivdssebessége 150 cm?/s. Mennyi idére van sziik-
ség ahhoz, hogy egy haromliteres lombikban 1év6 levegd nyomasat szivattyizassal
a normdl 10° Pa-rél ennek ezredrészére csokkentsiik izotermikusan?

(4 pont) Példatdri feladat nyomdn

P. 5308. Egy 24 cm atmérdji, gomb alakd
tejiiveg lampabturaban a villanykorte kicsiny izzo6-
széla a bura kozepétél 3 cm-re tolddott el. Az iz
z0szal kozepét a gomb kozéppontjaval 6sszekotod
egyenes mentén, azzal kis szoget bezarva terjedo
és a bura falardl tobbszorosen visszaverddo fény- ° @
sugarak igy az izzoszalnak olyan két valédi képét
is létre tudjak hozni, amelyek 2-2 cm-re vannak
a gomb kozéppontjatél. Hogyan keletkeznek ezek
a képek, és hogyan aranylik egymashoz e két kép
nagysaga?’
(5 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5309. Harom toltetlen fémgombot gy helyeziink el, hogy koézéppontjuk
egy a oldali szabalyos haromszog csticsaira essen. A gombok sugara rendre R, R,
illetve r = %R, és sokkal kisebbek a haromszog oldalanal. Elészor az elsé gémbre
Q@ toltést visziink fel. Ezutan tgy visziink at toltést a masik kettére, hogy egy
hosszu fémhuzal végeit hozzéérintjiik elobb az els6 és a harmadik, majd az els
és a masodik gombhoz. Mekkora és milyen irdnyd lesz az elektromos térerOsség
a szabalyos haromszog kozéppontjaban?

(4 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvéros
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P. 5310. Szigetelt vezetohuzalbdl egy olyan

1
© © egyenl6 oldali haromszoget készitiink, amely a viz-
B szintes OO’ tengely koriil surléddsmentesen foroghat.
T A huzal merev, hosszegységre esé tomege A. Kezdet-
ben a haromszog sikja fiiggdleges, és olyan homogén

mégneses mezében van, amelyben a B ma&agneses in-

dukciévektor fiiggdlegesen felfelé mutat. Egy adott pil-
lanatban fesziiltségforrast kapcsolunk a rendszerre, igy abban I erfsségli dram
indul el. (Az induktivitastdl eltekinthetiink.)

a) Mekkora gyorsuldssal indul el a haromszog vizszintes oldala?

b) Mekkora szoget zér be a hdromszog sikja a fiigg6leges irdnnyal, ha elegendd
ideig varunk?

(5 pont) Kozli: Kotek Ldszlo, Pécs

P. 5311. Az elektromos térerdsség a tengerszinten kb. 100 V/m, és az iono-
szféra magassidga 10 km. A f5ldi magneses tér tengerszinten dtlagosan 107° T, és
a Fold kozéppontjatol mért tavolsag kobével forditottan aranyos. Becsiiljitk meg
nagysagrendileg a Fold koriili magnetosztatikus energia és az elektrosztatikus ener-
gia ardnyéat!

(5 pont) Kozli: Gndadig Péter, Vacduka

P. 5312. Két henger koziil az elsében 16v6 egyatomos géz térfogata 3 dm?®,
nyomésa 2-10° Pa, benne a részecskék szama 5-10%2, a mésodikban taldlhaté
kétatomos géz térfogata 4 dm®, nyomésa 0,2-10° Pa, részecskéinek szdma 2,5 - 1022

a) Melyik géz melegebb és hanyszor nagyobb a hémérséklete?

b) Mekkora a két gaz energidja?

¢) Mennyi energia jut egy részecskére és a gézrészecskék egy szabadsigi fokara?

(3 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 5313. Egy protonnyalabot &allé céltargyra ejtiink. Ha a nyalabban 1év6
protonok mozgdasi energidja nagyobb egy kritikus FEi.i; értéknél, akkor a beesd
protonok a céltargyban 1év6, nyugvonak tekintheté protonokkal iitkozve pozitiv
pionokat (71) kelthetnek az aldbbi médon:

pt+pT=p" +n’+7t.

Hatédrozzuk meg Fi,i értékét MeV egységekben!

Felhasznalhaté adatok: a proton nyugalmi energidja 938,27 MeV, a neutron
nyugalmi energidja 939,57 MeV, a pion nyugalmi energidja 139,57 MeV.

(5 pont) Kozli: Vigh Mdaté, Biatorbagy
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P. 5314. Egy fiiggoleges, jol hoszigetelt, feliil nyitott, po=0gho
Ap keresztmetszeti hengert két részre oszt egy szintén hé- || 7
szigetel6 anyagbdl késziilt, elhanyagolhaté vastagsigu és t6- e ho
megl dugattyd. A dugattyu alatti 2hy magassagu térrész- 1Ay
ben levegd, mig felette 2hy magassiagban o stiriségl folya- ho
dék taldlhaté. A dugattyu felett hg magassdgban a folyamat po

kezdetén megnyitunk egy aprd, A; keresztmetszetii nyilast,

melyen a folyadék elkezd kifolyni a hengerbdl. A szamita-

sok soran a légkori nyomas értékét vegyiik po = pghg-nak. 2ho
a) Hogyan valtoztassuk az elzdrt levegét melegité fii-

t6szal teljesitményét az id6 fiiggvényében, hogy a folyadék ~  —— -

‘ P . . . s Ao

allandé sebességgel folyjon ki a nyilason?

b) Mennyi ideig tudjuk biztositani a folyadék allandé sebességli kidramlasat,
és ezen id6pont utan ez mar miért nem oldhaté meg a flitoszallal?

(6 pont) Kozli: Olosz Baldzs, Budapest

L1

Bekiildési hatarid6: 2021. aprilis 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

L1

MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 71. No. 3. March 2021)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 161): K. 689. In the
6th, 7th, 8th and 9th games of the season, a basketball player scored 23, 14, 11 and 20
points, respectively. His points average was higher after the 9th game than after the 5th
game. With the 10th game, his average rose above 18. What is the lowest possible number
of points that he may have scored in the 10th game? K. 690. Having a positive integer
in mind, Peti formulated twenty-three statements about it. Two consecutive statements
are false, but the rest of them are true: 1. It is divisible by 2. 2. It is divisible by 3.
3. It is divisible by 4. ... 23. It is divisible by 24. Peti was thinking about the smallest
such number. What is his number? K. 691. ABCDFEFGH is a regular octagon and its
sides are 2 units long. Squares BCIM and FGKL are drawn on sides BC' and GF', on
the inside. What is the area of the rectangle bounded by lines AH, KL, ED and IM?
K. 692. A 6 x 6 square is dissected into lattice rectangles. What is the largest possible
number of noncongruent rectangles obtained? Give an example. K. 693. Quadrilateral
ABCD has an inscribed circle centred at O. Show that the sum of ZDOC and ZBOA is
180°.

New exercises for practice — competition C (see page 161): Exercises up
to grade 10: C. 1658. A circular disc is divided into six congruent sectors. A circle is
inscribed in each sector. The circle touches the arc of the sector as well as the two radii.
What fraction of the area of the large circle is covered by the six smaller circles? C. 1659.
Ray a starts from point A of a line segment AB, and encloses an angle 0° < o < 90°
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