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2. feladat. Az 1. tétel bizonyitasat dltalanositva bizonyitsuk be a 2. tételt.

Feladatmegoldasok

1. feladat. Irjuk fol az egyenletet ¢ helyett (t — 1)-re: &y = w41 — x1—9, majd
behelyettesitjiik az eredeti egyenletbe:

Tt41 = Tp—1 — Tt—2 — Tp—1 = —Tt-2-
Emiatt ;o = —x4_5, azaz x4y = x4_5, tehdt P = 6.

2. feladat. Bevezetjiik a 1, = ot + 9§ jelolést és behelyettesitjiik a feltételezett
(7) megoldést az (1) masodrendii homogén linedris differenciaegyenletbe:

ra' cos(; + @) = Arra’ cosp; + Agra’ ™t cos(vy — ).

Elosztjuk az egyenlet mindkét oldalat ra’~!-nel, és alkalmazzuk a koszinuszfiigg-
vény addicios képletét:

a’[cos s cos p — sin ) sin @] = Aja cos by + Ag[cos by cos @ + sin 1y sin @]

Két részre bontjuk az egyenletet, és mindkét részre megkoveteljiik az egyenlGsé-
get. (Beldthatd, hogy ez nem csak elégséges, de sziikséges is.) A sin; egyiitthatéja
két oldalon: —a?sin ¢ = Assin ¢, amely teljesiil (8) miatt. A cos; egyiitthatdja
a két oldalon: a®cos p = Aja + As cosp, amely teljesiil (9) miatt. O
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Simonovits Andras

| 7 Gyakorlé feladatsor
' emelt szintli matematika érettségire

I. rész

1. Oldjuk meg az aldbbi egyenlétlenségeket a valés szamok halmazéan.

2
r°—x+6
b) logg 5(—a% + 62 — 8) < 2+ log 5 3. (6 pont)
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2. A 688, 1204 és a 2021 szamok ugyanannak a természetes szamokbol allo,
1-nél nagyobb differencidju a,, szdmtani sorozatnak a tagjai.

a) Hatérozzuk meg az a,, sorozat differencidjdt. (4 pont)
b) Mennyi az a,, sorozat négyjegyll tagjainak dsszege? (6 pont)

¢) Igazoljuk, hogy a 688, 1204 és a 2021 szamok nem lehetnek ebben a sor-
rendben egy mértani sorozat egymast koveto tagjai. (3 pont)

3. Az 6cednon egy kutatdcsoportnak elromlott a hajéja. Két mentScsapat siet
segitségiikre. A kutatdk épp derékszogben latjak a két mentéhajét, amikor az egyik
az A(4;5) és a masik B(5; —3) pontban ldthaték a radaron. A koordindtarendszer
egysége a valdsdgban 1 km.

a) A koordinatarendszer mely pontjaban van a kutatéhajé, ha a hidrom hajé
altal kozrefogott hdromszog teriilete a valésagban 15 km?, és a kutatécsoport
helyének abszcisszaja 1. (7 pont)

A radaron véletlenszertien felbukkan egy tengeralattjaré a hajék altal kozre-
fogott haromszogon beliil.

b) Mennyi a valészintisége, hogy a tengeralattjaré az abszcissza-tengely alatt
bukkan fel? (6 pont)

4. Az f(z) = 223 — 152% + 242 + d harmadfok fiiggvény lokalis minimumhelye
egyben zérushelye is.

a) Hatarozzuk meg d értékét. (7 pont)
Legyen az f fiiggvény lokalis minimumhelye m, maximumhelye n.

b) Mekkora teriiletet zdr kozre az x-tengely, azx = m, az x = n egyenesek és
az y = f(x) egyenletii gorbe? (6 pont)

II. rész

5. A MathCoffie Rt. 6 féle kdvékeveréket gydrt (Arcusa, Binoma, Ciklona, Do-
deka, Expona és Faktora). Pepi ki szeretné prébélni mindegyiket, ezért 2 dobozzal
vett mindegyik fajtabdl. A kavékeverékek 3 kiilonboz6 arkategdriaban kaphatok.
Az Arcusa és a Binoma I. arkategéridju, a Ciklona és a Dodeka II. arkategoriaju,
az Expona és a Faktora III. arkategoriaba tartozik. A II. kategériaju kavé ara az 1.
és III. kategériaju kavék drdnak az atlaga. A II. és 1. kategéridk dranak ardnya
35-dal kisebb, mint a III. és I. kategoridk drdnak ardnya.

a) Milyen drban vannak az egyes kdvéfajtdk, ha Pepi a kdvékért 15480 Ft-ot
fizetett? (8 pont)

Pepi mindegyik tipusi kdvébol az egyik dobozt megnyitotta, hogy megkdstol-
ja a kavékat, majd visszazarta, igy kiviilrél nem allapithaté meg, hogy melyeket
nyitotta ki. Pepi testvérei Pipi és Pepe szemet vetettek Pepi kavéjara, és véletlen-
szertien elvettek a 12 dobozbdl két-két dobozzal.

b) Héanyféleképp vihettek el két-két kiilonboz6 tipust dobozt, ha szdmit, hogy
a doboz bontott volt vagy sem? (5 pont)
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¢) Feltéve, hogy mindkét testvér két kiilonbozd tipusi kdvét vitt el, mi a va-
16szintisége, hogy a 6 bontatlan doboz mindegyike otthon maradt? (3 pont)

6. Egy egység oldalu szabalyos kilencszog csicsai Aq; Aa;. .. ; Ag. Szerkessziink
félkoroket A1 Ag; AsAy; ... A7Ag; AgAq; AgAs szakaszokra, mint atmérore a ki-
lencszogon beliil.

a) Igazoljuk, hogy a félkoroket érinté kor atmérdjének hossza

cos 40° — sin 40°

sin 20° (9 pont)

Huzzuk be a szabalyos kilencszog Gsszes atléjat, majd szinezziik pirosra azokat
a szakaszokat (4tlokat, oldalakat), amelyek a csicsok indexeit tekintve kiilonbézd
paritasuakat kotnek ossze, a tobbi szakaszt pedig fessiik kék szintire.

b) Héanyféle uton lehet eljutni az A; csicsbol az Ag csicsba piros szakaszokon
gy, hogy minden csiicsot pontosan egyszer érinthetiink? (3 pont)

¢) Mennyi a valdszintisége, hogy ha véletlenszertien kivdlasztunk a szakaszok
koziil kettdt, akkor azok kiilonbozd szintiek? (4 pont)

7. a) Jellemezziik az

3t —9p—3
Ay = 37”
sorozatot monotonitas, korldtossag és konvergencia szempontjabol. (9 pont)

b) Mutassuk meg, hogy minden n pozitiv egész szémra

(7 pont)

8. a) Igazoljuk, hogy minden pozitiv valés szampérra ha x? + 4y = 12xy,
akkor
lgx +1gy

lg(x 4 2y) — 21g2 = 5

(6 pont)

b) Van-e megoldédsa az 2 + 4y? = 122y egyenletnek a pozitiv egész szdmok
halmazan? Valaszunkat indokoljuk. (10 pont)

9. Egy derékszogi trapéz hegyesszoge 60°-0s, hosszabbik alapjanak és hosszab-
bik szardnak ardnya 2 : 1.

a) Hatdrozzuk meg a trapéz atldinak ardnyat. (6 pont)
A trapézt megforgatjuk a hosszabbik alapja, majd a hosszabbik széara koriil.

b) Hatérozza meg a kapott testek térfogatdnak ardnydt. (10 pont)
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