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Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 402. Készitsiink vékony papirbél ¢ = 80 cm hosszi papircsikot, végeit azo-
nos magassagban, egymastdl bizonyos tavolsagban rogzitsiik eltolhaté allvanyokon.
Helyezziink a papircsikra az dbrdn lathaté helyzetben egy kis méretii, korhenger
alaki, bontatlan konzervdobozt, és kezddsebesség nélkiil engedjiik szabadon gor-
diilni. Mérjiik meg kiilonb6z6 d tavolsdgok esetén a konzervdoboz szimmetriaten-
gelyének legnagyobb sebességét! Mekkora d-hez tartozik a maximélis sebesség?

Utmutatds. A sebesség méréséhez hasznalhatjuk pl. mobiltelefonunkat és
a Tracker kiértékel6 programot.*

(6 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest

G. 733. Egy kutbol vizet huizunk fel. A kat mélysége 10 méter, a veder tomege
2 kg, a lanc tomege 3 kg, és a veder lrtartalma 12 liter. Mekkora a vizhuzas
mechanikai hatdsfoka? Fiigg-e a hatdsfok a kit mélységétol?

(3 pont) Kozli: Holics Ladszlo, Budapest

G. 734. Egy gépkocsi 3 6rdn at 80 km/h &tlagsebességgel
haladt. Harom kiilénboz6 utszakasz mindegyikén egyenletes sebes-
séggel mozgott. A vérosi csucsforgalomban v1 = 20 km/h volt a se-
bessége, az orszdgiton vy = 80 km/h, és végiil az autépédlydn mds-
fél 6rén keresztiil vs = 120 km/h sebességgel haladt. Mennyi id6t
toltott az autd a csicsforgalomban, és mennyi volt az auto atlag-
sebessége a véarosi és az orszaguti szakaszokon egyiittesen?

(3 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest

G. 735. Az dbran lathaté hengerkerék szabadon foroghat
egy rogzitett tengely koriil. A mozgdcsigdk tomege my és mo
(my < mg). Milyen irdnyban és mekkora erével kell hiiznunk a bal
oldali legszéls6 kotélszalat, hogy a rendszer egyensulyban legyen?
(A kotél nem csuszik meg a csigdkon.)

Adatok: R =10 cm, r =5 cm, my = 2 kg, mo = 3 kg.

(4 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

“Ezen alkalmazds hasznélatdnak ismeretét az emelt szintii fizika érettségin elvéarjék.
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g G. 736. Egy nagy, vizzel telt tal annyira
|: nyulik tul az asztal szélén, hogy hajszdl hi-
jan lebillen. A tal asztal folotti részénél egy

jégkocka uszik a vizen. Nagyon enyhe fuval-

lat lassan az asztalon kiviili rész felé sodorja
a jégkockat. Mikor billen le a tal?

(3 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest

P. 5294. Egy félhenger alaku valyu tengelye viz- P
szintes. A valyu egyik vizszintes sugardnak P felezd-
pontjan at kiilonboz6 hajlasszogii lejtéket fektetiink.
Mekkora annak a lejtonek a hajlasszoge, amelyen egy
surlédasmentesen lecsiszd piciny test leghamarabb éri
el a vélyu feliiletét?

(5 pont) Kozli: Holics Ldszlo, Budapest

P. 5295. Egy LEGO-motorral hajtott m tomegi kisauté a hajlasszogi lejton
felfelé indul el. A motor mechanikai teljesitménye (az indulds utdni nagyon roévid
id6tartamot leszdmitva) dlland6 P értékli. Mekkora lesz a végsebessége? (A kerekek
nem csusznak, és a gordiilé ellendllds elhanyagolhatéan kicsi.)

a) frjuk le, milyen jellegli a kisauté mozgéasa!

b) Abrzizoljuk vazlatosan egy kozos diagramon a teljesitményt, a sebességet,
valamint a kerekekre haté tapadasi surlédési erét az idé fiiggvényében! Készitsiik
el az er6—sebesség grafikont is!

¢) Mekkora a mozgas sordn a legkisebb stirlodasi eré?

(5 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 5296. Az 1 °C-os vizben egy beliil {ires vasgoly6 lebeg. Mi torténik, ha
lassan emelkedik a hémérséklet? Hany fokos vizben fog djra lebegni a vasgoly6?

(4 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 5297. Egy konnyti, hajlékony, nyujt-
hatatlan damilszal hossza ¢ = 80 cm. A szdl
végeit azonos magassagban, egymastol vala-
mekkora tdvolsdgban rogzitjiik. A szélon egy
m = 5 g tomegii, kbzepén atfurt acélgolyé tud
csuszni. Az acélgolyot olyan helyzetbol indit-
juk, aminél a feszes damilszal egyik része fiig-
géleges.

a) Legfeljebb mekkora sebességre gyorsul fel az acélgolyd, ha a surlédds és
a kozegellenallds elhanyagolhaté?

b) Mekkora erd fesziti a damilt, amikor az acélgolyé sebessége maximalis?
(Az acélgoly6t tekintsiik tomegpontnak!)

(5 pont) Holics Ldszlo mérési feladata nyomén
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P. 5298. Két, egyenként m = 0,25 kg tomegt, kis mé- m.ooy m
reti acélgoly6 £ = 60 cm hossz, nytjthatatlan fondllal van ~— f —*
Osszekotve. A két golydt ugy tartjuk, hogy osszekotd fona-
luk vizszintes egyenes és fesziiltségmentes. Egy adott pilla-
natban a két golyot egyszerre, 16késmentesen elengedjiik.
h = 1,8 m esés utan az egyik goly6 egy kidllé merev képar-
kanyba titkozik. Az {itkozés abszolut rugalmas.

a) Mekkora er§ fesziti a fonalat az {itk6zés utani pil-
lanatban?

b) Milyen magassdgban lesz a parkanyhoz képest az iitkoz6 golyd az iitkozés
utdn t = ;11 s mulva?

(A kozegellenéllds elhanyagolhatd.)

(4 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest

P. 5299. Egy vizszintes, surlédasmentes asztalon egyenletes tomegeloszldsu,
M tomegli, D rugdédllandoji, erds spirdlrugot egyik végénél hizva F' erével gyor-
sftunk dgy, hogy annak minden pontja a rugé tengelyének irdnyaban ugyanakko-
ra gyorsuldssal mozog. Mekkora a rugé hossza, ha nyugalmi allapotban a hossza
Ly > F/D volt?

ont Kozli: Holics Laszlo, Budapest

(4 pont) p
P. 5300. Egy 10 cm atmérdjii, 20 cm gyijto- /%,-Nap

tavolsagu lencse optikai tengelye éppen a Nap ko- ad ot /—;//

zéppontja felé mutat. A lencsétdl 30 cm-re siktiik-
rot helyeziink el az dbra szerint. Az optikai tengely o
mentén hova kell helyezni egy igen kicsi méretii tes-
tet, hogy a homérséklete a leggyorsabban emelked-
jék? Tiszta napsiitéses id6t feltételezve mennyi id6 tiikor
alatt olvadna meg az ott elhelyezett kicsiny, feke-
tére kormozott aluminiumtégelyben levé 0 °C hémérsékletii és 0,1 ecm? térfogatii
jégdarab? A lencsén, a tiikron, valamint a testeken fellépé Osszes energiaveszteség
a hasznos energia 20%-a. A napsugarzas intenzitdsa a Fold felszinén 0,1 W/cm2,
és a Nap képe kisebb, mint a tégely mérete.

Az optikai tengely mentén talalhaté még egy masik pont is, ahova helyezve
a tégelyt a benne 1év6 jég hamarabb megolvad, mint a kornyezé helyek barmelyi-
kénél. Hol van ez a pont, és ott mennyi id6 alatt olvad meg a jég?

(5 pont) Holics Laszlé feladata nyomén

P. 5301. Pontszerti QQ toltés elektromos erdterében, tole R tavolsagban sza-
badon forgd, p momentumui, pontszerii elektromos dipélus van. Mekkora munkat
kell végezniink, ha a dipdlust a rogzitett t61téstdl nagyon messzire (a ,végtelenbe”)

tavolitjuk?
(4 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest
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P. 5302. Az dbrdn lathato alul zart, A keresztmetszetii,
[ feliil nyitott csovet fliggdleges helyzetben tartjuk gy, hogy
egy m tomegi, benne kéonnyen csiszé, a csobdl kissé kiérd
tomor, nehéz dugattyit is fogunk.

A kiils6 pg 1égnyomas és a bels6 nyoméds kezdetben meg-
egyezik. A bezart légoszlop kezdeti hossza L. A c¢so alja a viz-
szintes talajtol hg magassagra van. A kiils6 és a kezdeti bels6
homérséklet Ty. Fzt a rendszert egy adott pillanatban kez-
- désebesség nélkiil elengedjitk. A csé alja az titkdzéskor hoz-
zatapad a talajhoz. (A cs6ben a strlédds, valamint a kiils§
légkorbeli kozegellendllas elhanyagolhatd.)

Po L

ho a) Mekkora lesz a maximédlis hémérséklet a csében?

b) Mekkora lesz a dugattyt legnagyobb gyorsuldsa?

¢) Milyen magasra emelkedik a csébdl kirepiild du-
gattyu?

Adatok: A=0,25 dm?, m=0,5 kg, po=10° Pa, L =10,8 m, ho = 0,6 m,
Ty = 300 K.
(5 pont) Kozli: Holics Ladszlo, Budapest

P. 5303. Egy puska 500 m/s sebességii lovedéke faba csapddik, és ott 5 cm-es
titon lefékezddik. A 16vedék tomor, 4 cm hosszi, 7800 kg/m3 sfirfiségii fémhengernek
tekinthetd, amelynek fékezodése idében egyenletes.

a) Becsiiljiik meg, hogy legfeljebb mekkora mechanikai fesziiltség alakul ki
a 1ovedék lefékezédése sordn!

b) Becsiiljitk meg, hogy mekkora elektromos fesziiltség jon létre a 16vedék eleje
és vége kozott az elektronok tehetetlensége miatt!

(5 pont) Holics Ldszlé feladata nyomén

P. 5304. Egy mozdulatlan test az Egyenliton helyezkedik el. Mikor kisebb
a test sulya: délben vagy éjfélkor? Mekkora a test sulyanak relativ megvaltozasa
12 6ra alatt?

(A Napon és a Foldon kiviil més égitestek hatdsat ne vegyiik figyelembe!)
(6 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest
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Bekiildési hatarid6: 2021. marcius 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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