GF 2021.2.15 — 13:54 — 74. oldal — 10. lap KoMalL, 2021. februar ?

—®
Gyakorlé feladatsor
' emelt szintli matematika érettségire

I. rész

1. a) Hany megolddsa van az egész szédmok halmazdn a kovetkez6 egyenldtlen-
ségnek?

ll_x—l‘ 1

> —. (3 pont)

T 2021

b) Oldjuk meg a kivetkezd egyenletet:
5
log, z+1log, x — 2logg z = 3 (3 pont)

¢) Hatérozzuk meg azokat az x, y és z valés szamokat, amelyekre:

1222 + 15y 4+ 422 — 122y — 12y2z — 82 4+ 16 = 0. (6 pont)
2. a) Igazoljuk, hogy log,gsn 2021 irraciondlis szam. (4 pont)

b) Oldjuk meg a kiovetkezd egyenletet a valds szdmok halmazan:

3
cos 2z + cos 5T = 2. (6 pont)
¢) A kovetkez6 két &llitasrél dontsiik el, hogy igaz vagy hamis. Vélaszunkat
indokoljuk. (4 pont)
I. Van olyan 6 csticst nem Osszefiiggd egyszer®i graf, amelyiknek minden csicsa
masodfoku.

II. Ha egy 6 csucsu Osszefiiggd egyszer®i grafban a fokszamok 1, 1, 1, 3, 3, 3,
akkor a grafban biztosan van kor.

3. Evelin minden nap iszik egy kavét vagy egy teat. Ha tegnap kavét ivott,
akkor 0,3 valészintiséggel iszik ma is. Ha tedt ivott tegnap, akkor 0,6 valészintiséggel
ma kavét iszik.

a) Ha Evelin tegnap kavét ivott, mekkora a valdszintisége, hogy holnap tedt

iszik? (4 pont)
b) Hosszu tdvon Evelin a napok hdny szazalékdban iszik kdvét? (7 pont)
¢) Hosszu tavon Evelin a napok hany szazalékaban iszik teat? (2 pont)

4. Egy n oldali szabdlyos sokszog alapi egyenes hasab magassiga és alaplap-
janak az oldalai is 1 cm-esek.

a) Ha a hasdb lapdtloinak és testdtloinak osszege 6960, akkor hany csicsa van

az alaplapjat képezd szabdlyos n-szognek? (5 pont)
b) Mekkora ennek a hasédbnak a felszine és a térfogata? (7 pont)
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II. rész

5. a) Adjuk meg az f(x) = ﬁ hozzéarendelési szaballyal megadott fiiggvény
legh6vebb értelmezési tartomanyat. (1 pont)

b) Mennyi az f(x) fiiggvény hatdrértéke + végtelenben, azaz 1i5[_1 flx) =
Tr—r+00

(3 pont)
¢) Mennyi az f(z) figgvény maximuma a [0;2] intervallumon, és ezt hol
veszi fel? (6 pont)
d) Szémitsuk ki a kovetkezé hatarozott integral értékét:
2
/ 2?4+ 1) f%(z (3 pont)
0
e) Mennyi annak a ,serleg” alakid testnek a térfogata, mely testet
ugy kapjuk meg, hogy az f(z) fiiggvénynek a [0; 2] intervallumon vett
grafikonjat az x tengely koriil megforgatjuk? (Természetesen a nyak
feletti részrol van sz6 és az egység legyen 1 cm. A kép csak illusztracid.)
(3 pont)
« =

6. Emeljiink egy meréleges szakaszt az ABCD téglalap sikjara a D pontban
gy, hogy a szakasz mésik végpontjara, M-re igazak a kovetkezék: MA = 12v/2,
MB =434, MC = 20.

Ha a hossztsagokat centiméterben mérjiik, szamitsuk ki:

a) a téglalap oldalainak hosszat; (7 pont)
b) az M AB héromszog sikjdnak az ABCD téglalap sikjdval bezdrt szogét;

(6 pont)
¢) az ABCDM test térfogatat. (3 pont)

7. Képzeljiik el, hogy a 2025-6s évben vagyunk. Pénziigytudatos Patrik ponto-
san ot évvel ezel6tt, 2020-ban egy nagyobb Gsszeghez jutott és azzal a céllal vasarolt
ebbdl 10 millié forintért egy dllamkstvényt (vagyis befektette a pénzét), hogy az 6t
éves futamido leteltével, amikor felveszi a kamatokkal megnovelt Osszeget, azt fel-
hasznalja lakasvasarlasra.

a) Ot év elteltével mekkora lett a kamatokkal névelt osszeg, ha a kamat
szamitdsa a kovetkezdk szerint torténik? Az 6t éves futamidét hat kamatozdsi
periodusra osztottdk, és az egyes idGszakaszokban valtozé mértékii kamatlabat
allapitottak meg. Az elsd félévben az éves kamat 3,50% (vagyis félévre 1,75%),
a mésodik félévre az éves kamat 4,00% (vagyis erre a félévre 2%). A masodik évtol
kezdve mér egész évente valtozik a kamat és ezen beliill egész évre vonatkozdan
ugyanakkora mértékii: a mdsodik évre 4,50%, a harmadikra 5,00%, a negyedikre
5,50%, végiil az otodikre 6,00%. Lényeges tovdbba, hogy az egy-egy kamatozasi
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periddus végén létrejott, a névérték kamattal megnovelt Gsszege képezi a kovetkezd
kamatperiédus sordn a kamatszamitds alapjit (kamatos kamat). (5 pont)

b) Pénziigytudatos Patrik hdzastdrsa is rendelkezik egy ot éves futamidejt,
hasonlé névértékli, de fix kamatozasi allampapirral, melynek az éves kamata 5%
és ez is éppen 2025-ben jar le. Ezen kiviil a hdzaspar kap az allamtol 10 milli6 forint
vissza nem téritend6 csalddalapitasi tdmogatast. Ezt a harom forrdst felhasznalva
szézezresekre kerekitve mekkora 6sszeghdl tud a hdzaspdr lakast vésarolni? (5 pont)

¢) Pénziigytudatosék mellett masik hdrom bardti hazaspér is lakdst vasdrol,
mégpedig valamennyien egy 1j épitésii lakoparkban, amely a 10 lakésos ,,Z6ld Haz"-
bol és a 20 lakasos ,,Fehér Haz”-bdl all. A beruhazé a vitak elkeriilése végett sorsoléas-
sal dont arrol, hogy a 30 lakds koziil melyiknek melyik csalad legyen a tulajdonosa.
A sorsoldsnal iigyelnek arra, hogy barmelyik lakdshoz ugyanakkora eséllyel lehes-
sen hozzajutni. Mekkora a valésziniisége annak, hogy a négy hazaspar koziil ketto
a ,Zold Héz"-ba, a masik kettd pedig a ,,Fehér Haz"-ba koltozhet? (6 pont)

8. a) Adott az {z,} valés szdmsorozat, ahol 21 = /2 és x, 11 = /2 + @,
ha n > 1. Igazoljuk, hogy az {x,} sorozat konvergens és hatdrozzuk meg lim x,,
7 71,2 n—oo
értékét. (7 pont)
b) Igazoljuk, hogy ha az x és y pozitiv szamok 6sszege 2, akkor

<1 + i) <1 + 5) >4, (5 pont)

Egy négyzet alaki varban a csu-
csokndl egy-egy torony 4&ll, az Esza-
ki Torony (E), a Keleti Torony (K),
a Déli Torony (D) és a Nyugati To-
rony (N). Orségben a vérfal tetején 16v6
négy falszakaszon sétalnak a varorok.
Az Eszaki Toronyban 1év6 Srszobabdl
indulnak és toronytdl toronyig halad-
va az EK, KD, DN és NE koziil min-
dig pontosan hat falszakaszon haladnak
végig egy Orjarat soran. (Ertelemszerﬁ—
en egy falszakasz tobbszor is szerepel-
het egy Orjarat soran, példaul akkor, ha
a kovetkez6 toronynal egybol visszafor-
dul a vérdr.)

Forrds:

https://varlexikon.hu/varpalota

¢) Legfeljebb hény tagu a vér6rség, ha mindegyikiik kiilonbézé dtvonalon sé-
talt? (Az 6rjaratnak nem kell feltétleniil az Eszaki Toronynal végzdédnie. Két ttvo-
nalat nem tekintiink kiilonb6z6ének, ha ugyanazokat a falszakaszokat tartalmazza
ugyanabban a sorrendben.) (4 pont)

9. a) Egy egységoldalii négyzet belsejében és oldalain 1év6 pontok mindegyikét
kiszineztiik két szin valamelyikével. Mutassuk meg, hogy létezik két egyszinii pont,

amelyek legalabb ‘/75 tavolsdgra vannak egymastol. (6 pont)
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