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tat). Vakuumban (mégneses szempontbdl a levegt is vdkuumnak tekinthetd) 1 oers-
tednek megfelel6 magneses indukcidvektor nagysaga
Vs 102 A \Y
woH =4r-1077 22 . 220 2 g 1071 L2 — gt T,
Am 47 m m?
Ha a foldi magneses térerdsség vizszintes komponense 0,2 Oe, akkor a magneses
indukciévektor vizszintes sszetevéje By = 2-107° T, tehat a fiiggéleges kompo-

nense
B =B, -tg62°=3,76-10"° T.
A bemutatott kisérletben £ =2 m és U =80 1075 V értékek szerepeltek, a

Neumann-térvény szerint tehat

U m
= — =1,06 —
v BY S

sebességgel mozgathatta Ectvos Lorand a fémrudat.
Tobb dolgozat alapjan

20 dolgozat érkezett. Helyes 8 megoldés. Kicsit hidnyos (3 pont) 11, hidnyos (2 pont)
1 dolgozat.

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 401. Készitsiink egy m tomegi, ¢ hosszisagi, homogén tomegeloszlasu,
az egyik végén tengelyezett, vékony lécbél fizikai ingat. (m és ¢ szabadon vélaszt-
haté értékek, amelyeket a mérés soran nem valtoztatunk.)

a) Mérjiik meg a kissé kitéritett inga a) —=pr b [l
Ty lengésidejét! d
Ezutan helyezziik at a forgastengelyt
a léc egyik végétol d tavolsagra, és rogzit-
slink a 1éc mésik végére egy pontszeriinek
tekinthetd, M tomegli testet (példaul egy ¢
darab gyurmdt). Ha megfelelden vélasztjuk
meg M nagysagat, akkor az igy kapott fizi-
kai inga lengésideje az eredeti Tp-lal egyezik
meg.

b) Mérjiik meg, hogyan fiigg a M /m to- ‘ M
megarany a d/{¢ tavolsdgardanytdl!

(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vicduka To To
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G. 729. Ha az olvasztott zsirt egy edényben kihiilni hagyjuk, j6l megfigyelhetd,
hogy a megfagyott zsir feliilete kraterszerii lesz, a perem mentén szabélyos karima
képzddik. Miért?

(3 pont)

G. 730. Egy kerékparos versenyen az elso és a méasodik helyen allok allandé
vo = 50 km/h nagysdgi sebességgel haladnak. Az elsének d = 100 m elénye van.
Egy adott pillanatban — mar a cél kozelében — a harmadik helyen all6 rakapcsol,
v = 55 km/h nagysdgi sebességgel megelézi a mdsodikat, és ezt a sebességet
tartani is tudja. Az el6zés helyét6él milyen messze lehet a cél, ha az els6 helyen
allé versenyz6 megnyeri a versenyt?

(4 pont)

G. 731. Egy kertvdrosi 6vezetben, ahol 30 km/h a megengedett legnagyobb
sebesség, egy autd — kicsit szabalytalanul — 36 km /h sebességgel halad. Megel6zi 6t
egy masik, ugyanolyan aut6 54 km/h sebességgel. Eppen egymas mellett haladnak,
amikor 20 méternyire el6ttitk egy gyerek kiszalad az uttestre. A két autd soférje
egyszerre kezd el ugyanolyan erdsen fékezni.

a) Mekkora ,megmaradd” sebességgel halad el a gyerek mellett a gyorsabb
autd, ha a lassabb auté éppen megall a gyerek el6tt?

b) Hogyan valtozik az eredmény, ha figyelembe vessziik azt is, hogy mindkét
sofor reakcidideje kb. 1 masodperc?

(4 pont) Kozli: Csapodi Csaba, Budapest

G. 732. Ujsaghir (2020. november 17.): ,Megérkezett a Nemzetkozi Urdllo-
mésra (ISS) a Crew Dragon tirhajé! 27 drés, teljesen automatizélt repiilést kovets-
en dokkolt a Fold felett koriilbeliil 400 kilométerrel lebegd tirallomason.” Adjunk
becslést a kovetkezdkre:

a) Hényszor keriilte meg ez az {irhajé a Foldet az elinduldstdl a dokkoldsig?

b) Mekkora volt a ,lebegd” {irdllomds keringési sebessége dokkoldskor?
(4 pont)

P. 5283. A ,Kihivas Napjan” rendezett iskolai futéversenyre harom bardt,
Sebi, Téni és Zoli is benevezett. A 2,4 km-es tavot mindharman egyenletesen
futottdk végig. Amikor Téni épp a tdv 68%-dndl jart, akkor Sebire még 3 percnyi
futds vart. Zoli futasa sordn Sebinél 20 cm-rel tobb, Ténindl viszont 1 dm-rel
kevesebb utat tett meg masodpercenként.

a) Mennyi id§ telt el Zoli és Téni célba érkezése kozott?

b) Hany méterre volt Sebi a célt6l, amikor Téni beért?

(4 pont) Kozli: Kis Tamds, Heves
P. 5284. Egy alkoholos fert6tlenito oldat flakonjan ezt olvassuk: ,,Hatéanyag:

etil-alkohol (70 V/V%)”. Egy mésik hatéanyaga 67,9 m/m%-os etanol (etil-alkohol)
oldat. Feltételezve, hogy az egyéb adalékanyagok mennyisége elhanyagolhatd, me-
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lyik készitményben nagyobb az alkohol koncentréicidja? (Az etanol-viz elegy sii-
rlisége a koncentracié fiiggvényében megtalalhaté a Négyjegyt fliggvénytablazat
kémia részében.) Adjunk dltaldnosan alkalmazhaté osszefiiggést az oldat térfogat-
és tomegszazalékban kifejezett toménysége és a stirlisége kozott!

(4 pont) Kozli: Woynarovich Ferenc, Budapest

P. 5285. Lapos, korong alaki, m tomegi test vizszintes, érdes feliileten nyug-
szik. Egy D direkcids erejii rugd egyik végét a korong kozepéhez erdsitjiik, majd
a masik végét vizszintes iranyban lassan huzni kezdjiik. Kezdetben a rugé feszi-
tetlen. A test egy ideig mozdulatlan, majd megindul, és egyenes vonalban mozog.
A korong megindulasdnak pillanatdban a rugd masik végét rogzitjiik.

a) Mekkora lesz a test maximalis sebessége?

b) Mennyi id6 alatt éri el a maximélis sebességet?

¢) Mekkora tévolsdgot tesz meg a korong a maximélis sebesség eléréséig?

d) Hogyan mozog a korong a tovdbbiakban, feltételezve, hogy a rugé mindig
egyenes marad?

A korong és az érdes feliilet k6z6tt a csiszési surlodasi egytitthatd u, a tapadasi
surlédés egyiitthatéja pedig po (o > ).

(5 pont) Kozli: Wiedemann Ldszlo, Budapest

P. 5286. Egy R sugari, homogén témegeloszlas,
 szoggel , hidnyos” vékony hengerpalastot vizszintes
asztalra fektetiink az dbrdn lathaté médon. A hen-
gerpalastot kissé kimozditjuk egyenstlyi helyzetébél, v
majd elengedjiik. Hatarozzuk meg a hengerpalast rez-
gémozgasanak periédusidejét! Feltételezhetjiik, hogy
surlédas elegendGen nagy, igy a hengerpalast a rezgé-
mozgés kdzben nem csiszik meg.

Adatok: R =0,2m; o = 7/3.

(5 pont) Kozli: Takdcs Arpdd, Budapesti Berzsenyi D. Gimn.

P. 5287. Van hdrom ellenalldsunk, rendre 1 ohm, 2 ohm, 3 ohm értékiiek.
Mindegyiken a megengedett legnagyobb teljesitmény 1 watt lehet. A hérom el-
lenallast minden lehetséges médon Osszekapcsoljuk tgy, hogy mindig mindegyiken
folyhasson aram.

a) Milyen hatdrok kozott valtozhat a legnagyobb megengedett Osszteljesit-

mény?

b) Melyik kapcsolds esetén lehet a legnagyobb &sszteljesitmény pontosan
2 watt?
(4 pont) Kozli: Varga Zsuzsa, Szeged

P. 5288. Egy akvdrium fala d = 12 mm vastagsdgd, ny = 3/2 torésmutatdji
iivegbdl késziilt. Az akvdriumban n, = 4/3 térésmutatéju vizben dszkdl egy ha-
lacska. Kiviilrél, az akvarium falara meréleges iranybdl nézve a fal kiilso feliiletétol
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mekkora tavolsagra 1évonek tinik a halacskanak az a pontja, amely valgjaban pon-
tosan t = 20 cm tavolsagra van a fal kiilso feliiletétdl?

(4 pont) Kozli: Cserti Jozsef, Budapest

P. 5289. Egy transzmisszids, nagy felbontast optikai racsra, melynek rései
fliggblegesen édllnak, parhuzamos, monokromatikus fénynyalabot bocsatunk. Kisér-
letiinkben a fénynyaldb meroleges az optikai racsra, és a racson valé athaladas utan
els6 rendben 30°-kal tériil el jobbra is és balra is. Ezutdn a racsot a kozépso rés
mint tengely koriil 30°-kal elforgatjuk. Milyen irdnyokban 1ép ki most fénynyalab
a racsbol?

(5 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5290. Homogén elektromos mezé
P pontjabdl egy pontszerii, negativ tolté-
sti részecskét 16viink ki az elektromos térre
meroleges vy kezdOsebességgel. Az E elekt-
romos térerdsségre és a v sebességvektor-
ra meroleges, homogén mégneses mezd is je-
len van. A kétféle mez6t egy, az elektromos
térerosségre merdleges sik valasztja el egy-
mastél az dbra szerint. Mekkora a magne-
ses indukciévektor nagysdga, ha a részecske
visszatér a P pontba?

(Az egész elrendezés vakuumban van, és a nehézségi erd hatdsa a részecskére
elhanyagolhatd.)

(5 pont) Kozli: Németh Laszlé, Fony6d

P. 5291. Egy szénmonoxid-érzékelé berendezés akkor ad riaszté jelzést, ha
a CO-géaz stirtisége a levegdben eléri a 4 - 1076 kg/m3 értéket.

a) Hény CO-molekuldt 1élegzik be ilyenkor az ember egyetlen 500 cm®-es
lélegzetvétellel?

b) Mekkora egy CO-molekula dtlagos energidja a tiidében 37 °C-on?
¢) Mekkora a sebessége egy dtlagos energidval rendelkez6 CO-molekuldnak?

(4 pont) Egyetemi felvételi feladat nyomdn

P. 5292. A B~ -bomlé C felezési ideje 5568 év. Egy bizonyos mennyiségii
szénben a 14-es izotop kezdeti aktivitdsa 12 MBq volt.

a) Hény atommag bomlott el az elsé percben?
b)
)

d) A kezdethez képest mennyi id§ milva lesz a szénben a 14-es izotép tomege

Hany mag bomlott el az els6 10 ezer évben?

Mekkora volt a kezdeti szén 14-es izotop Ossztomege?

1 pg?
(4 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest
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P. 5293. Egy feketedoboz tetején sok kivezetés van. Tudjuk, hogy beliil min-
den kivezetéspar kozé egy-egy ismeretlen ellendllast forrasztottak. Hogyan mérhet-
jiik meg két tetszéleges pont kozé kotott ellendllas értékét, ha csupan ellenallasmé-
rénk és tetszoleges szamu ropzsinérunk van?

(6 pont) Kozli: Viaddr Kdroly, Kiskunhalas
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 31): K. 679. Pete was
three years old when he got a set of six rectangular building blocks. The dimensions of the
blocks are 1 dm x 1 dm X 2 dm. The dimensions of the interior of the box for storing the
blocks are 3 dm X 2 dm x 2 dm and each face is different in colour. In how many different
arrangements may Pete place the blocks in the box if the blocks are identical in colour and
cannot be distinguished? (It is not allowed for any block to stick out of the box). K. 680.
Four faces of a cube are coloured red, and then the cube is cut into 125 identical small
cubes. What may be the number of small cubes with no red face? K. 681. How many
triangles are there in which the sides have integer lengths in centimetres, and the longest
side is 2021 cm long? (There may be more than one side of this length.) K. 682. There is
a sufficient number of copies of three different cards, with one digit on each. All possible
four-digit positive numbers are formed out of the cards. The sum of these numbers is
689931. What are the three digits on the cards? K. 683. A heptagon ABCDEFG is
inscribed in a circle. The sum of angles ZABC, /CDE and /EFG is greatrer than 450°.
Show that the centre of the circumscribed circle cannot lie either inside the heptagon or
on its boundary. (The University of Stirling, school mathematics competition, 1983)

New exercises for practice — competition C (see page 32): Exercises up to
grade 10: C. 1644. We have made a 10 cm x 30 cm rectangular tin of shortbread. It
has a delicious crispy edge. We want to divide the bread into pieces by using cuts running
all the way parallel to the edges of the tin. How many pieces may we obtain if we would
like each piece to have the same length of crispy edge? C. 1645. In an acute-angled
triangle, the sides are a, b, ¢, and my is the height drawn to side b. The lengths of my,
a, b, ¢, in this order, are consecutive positive integers. What is the area of the triangle?
(Proposed by Zs. M. Tatdr, Esztergom) Exercises for everyone: C. 1646. Find the
integer solutions of the equation (zy — 1)> = (x + 1)*> + (y + 1)*. (Proposed by M. Szalai,
Szeged) C. 1647. The medians drawn to the legs of an isosceles triangle are perpendicular
to each other. Let » and R denote the inradius and circumradius, respectively. Find the
exact value of the ratio % C. 1648. King Arthur and Sir Lancelot are running a horse

race. Sir Lancelot says, “Since Your Majesty’s speed is only 2 of mine, I will give Your
Majesty a handicap of 100 metres, and then I would catch up within the length of the
race track. Alternatively, if Your Majesty reduced speed by 2 ? and I reduced mine by
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