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A B pontversenyben kittizott feladatok
(5142-5149.)

B. 5142. Egy focibajnoksag egy csoportjaban négy csapat szerepelt. A cso-
portban mindenki mindenkivel egyszer jatszott. Gy6zelemért 3, dontetlenért 1, ve-
reségért, 0 pont jart. A két legtobb pontot 6sszegyiijté csapat tovabbjutott, a masik
ketto kiesett. Pontegyenléség esetén sorsolassal dontottek. Melyek azok a p szamok,
amelyekre el6fordulhat, hogy egy tovabbjuténak és egy kiesének egyarant p pontja
lett?

(3 pont)

B. 5143. Oldjuk meg a 1622 + 9z + 117 = 242+/x + 13 egyenletet a valds szé-
mok korében.

(4 pont) Javasolta: Réka Sdndor (Nyiregyhéza)

B. 5144. Az ABCD konvex négyszog teriilete t, egy bels6 pontja O. Mutassuk
meg, hogy

2t < OA% + OB? + 0C? + OD?.

Mikor all fenn egyenléség?
(3 pont)

B. 5145. Mutassuk meg, hogy azoknak az n hosszisagu nulldkbdl és egyesek-
bol 4116 sorozatoknak a szama, amelyekben pontosan k-szor fordul eld, hogy 0 utan

1 kovetkezik, éppen (27;;;_11)

(4 pont) (Angol olimpiai vdlogatéverseny feladata)

B. 5146. Adott egy egységnyi térfogati T' téglatest, és belsejében egy M pont.
Tiikrozziik az M pontot a téglatest lapsikjaira, a kapott 6 képpont konvex burka
legyen D. Hatarozzuk meg a T'N D test térfogatat.

(5 pont)

B. 5147. Legyen k > 1 pozitiv egész szam. Megadhaté-e a pozitiv egészek
olyan

a) tetszblegesen nagy, véges

b) végtelen
részhalmaza, melyben barmely k elem legnagyobb kozos osztéja 1-nél nagyobb,
tovabba barmely k + 1 elem legnagyobb kozos osztéja 17

(5 pont) Javasolta: Mészdros Gdbor (Budapest)

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2021/1 33



GF 2021.1.15 — 17:40 — 34. oldal — 34. lap KoMalL, 2021. januar ?

—®

B. 5148. Az ABC haromszognek C-nél derékszoge van. A hdromszogbe irt kor
a BC befogét a D, az AC befogét az E pontban érinti. A BC' oldalhoz hozzairt
kor a BC' szakaszt a G pontban érinti; hasonldéan, az AC oldalhoz hozzairt kor
az AC szakaszt a H pontban érinti. A DH és EG szakaszok metszéspontja M.
Mutassuk meg, hogy a DGM és az EHM haromszogek koré irt korok M-t6l
kiilonb6z6 metszéspontja a beirt korre esik.

(6 pont)

B. 5149. Hanyféleképpen lehet kitolteni egy 6 x 6-os tablazat mezo6it az
1,2,...,36 szamokkal 1gy, hogy barhogy vélasztunk 6 mez6t, melyek koziil se-
melyik ketto nincs egy sorban vagy oszlopban, a kivalasztott mezokbe irt szamok
Osszege mindig ugyanannyi legyen?

(6 pont)

Bekiildési hatarids: 2021. februar 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(791-792.)

A. 791. Adva van egy villanykorte, amely piros, zold vagy kék szinnel tud
vilagitani, és haromaéllastu kapcsolok egy végtelen H halmaza, ahol mindegyik kap-
csolénal meg van jelolve a harom allas a piros, kék és zold szinekkel. A kovetkezbket
tudjuk még:

1) Mindegyik kapcsol6éllasnal egyértelmiien meghatarozott szinnel vildgit a vil-
lanykorte.

1) Ha mindegyik kapcsol6 ugyanarra az adott szinre van allitva, a villanykorte
is az adott szinnel vilagit.

1i1) Ha két kapcsolddllasndl mindegyik kapesoléra igaz, hogy kiilonbozé allas-
ban van, akkor a két allasnal a villanykorte més szinnel vildgit.

Készitsiik el a H bizonyos részhalmazaibdl allé U halmazt a kévetkezé médon:
minden kapcsoldallasnél nézzitk meg a villanykorte szinét, és tegyiik bele az U hal-
mazba azon kapcsolok halmazat, melyek allasa megegyezik a villanykorte szinével.

Bizonyitsuk be, hogy U ultrasziirét alkot H-n.

(U ultraszlir6 H-n, ha teljesiti a kovetkezket:

a) Az iires halmaz nincs benne U-ban.

b) Ha két halmaz benne van U-ban, a metszetiik is benne van U-ban.

¢) Ha egy halmaz benne van U-ban, minden nala b&vebb H-beli részhalmaz is
benne van U-ban.
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