GF 2020.12.7 — 17:32 — 567. oldal — 51. lap KoMalL, 2020. december EF

— P

volt. (A tdbldzatba foglalt mérési és kiértékelési adatokat a bekiildott jegyzOkonyv
tartalmazza — a szerk.) A napdllandé szdmitott értéke

cm AT W
= = (1015 +114) —
5 AAt (1015 ) m?2’

ami 11%-0s mérési pontossdgnak (relativ hibanak) felel meg.

4. Hibaforrasok. A statisztikus hiban tul a kovetkez6 hibaforrasok emlithetok
meg;:

— a vonalzén egy beosztis nem pontosan 1 mm;

— nem abszolut fekete test volt a bekormozott penge;

— nem volt minden nap ugyanolyan a felhOzet;

— a homéro kerekitési pontatlansaga;

— linedrisnak feltételezett hémérséklet-valtozas;

— a penge Osszetételét nem ismertem pontosan;

— leolvasasi pontatlansag és kerekitési hiba.

Luddnyi Levente (Szeged, SZTE Gyak. Gimn. és Alt. Isk., 12. évf.)

12 mérési jegyzOkonyv érkezett. 6 pontot kapott Horvath Aniké és Ludéanyi Levente
megoldasa. Kicsit hidnyos (4-5 pont) 6, hidnyos (1-3 pont) 3, nem értékelheté 1 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5231. Egy almdt a szdra tovénél harom egyforma hosszi, egyforma teher-
birasiu fondlon tartunk. A fonalak felsé végeit vizszintes sikban lassan tavolitjuk
eqymdstol ugy, hogy a fonalak pdaronként mindig ugyanakkora szoget zarnak be egy-
massal. A fonalak akkor szakadnak el, amikor paronként éppen merélegesek eqymds-
ra. Ha két ugyanilyen fondlhoz erdsitenénk ugyanezt az almdt, majd a fonalak felso
végeit ugyanigy vizszintes sikban tdvolitandnk egymdstol, milyen széget zdrndnak
be egymdssal a fonalak, amikor elszakadndnak?

(4 pont) Kozli: Nagy Piroska Mdria, Budapest

Megoldas. a) Hdarom felfiiggeszté fondl esete. A fonalak egyenld hossziak és
derékszoget zarnak be egymassal, tehat felfoghatdk egy kocka valamelyik csticsabdl
kiindul6 élekként. Legyen az alma silya G, a fonalakat feszi{té erd F', a harom
fonaler6 eredGjének nagysaga pedig F. Egyensily esetén F, = G.

Az eredb er6 vektora éppen a kocka testatldja irdnyaba mutat, nagysiga
F, = V/3F. A fonalak teherbirdsa ezek szerint

1 1
F=—F,=—G.
V3 V3
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b) Két felfiiggesztd fondl esete. Az dbra azt a helyzetet mutat-
ja, amikor a fonalak éppen elszakadnak, vagyis mindegyik fonalat
F = G/\/3 nagysagt er6 fesziti. A fondlerk ereddje az alma si-
lyaval egyezik meg. A koszinusztétel szerint:

F?=F?+F? - 2FF,cos,

vagyis

F__G B = 30°

2F ~ 2G/V3 2 [

A fonalak tehat 2¢p = 60°-0s szoget zarnak be egymassal, amikor elszakadnak.
Németh Kristéf (Szolnok, Verseghy F. Gimn., 11. évf.)

41 dolgozat érkezett. Helyes 36 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 4, hidnyos
(2 pont) 1 dolgozat.

cosp =

P. 5241. Az erds délnyugati szél hatdsdra 1962. mdjus 14-én 9 ora alatt 45 cm-
rel csokkent Keszthelynél a Balaton vizszintje, amig Alsoorsnél 51 cm-t emelkedett.
Adjunk nagysdgrendi becslést a szélnek a viz emelésére forditott teljesitményére!
(Becslésiinkhoz felhaszndlhatjuk az interneten elérhetd adatokat is.)

(4 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

Megoldas. Becslésiinkben a Balaton feliiletét téglalap alakunak tekintjiik.
A téglalap hosszabb oldala a = 60 km (kb. a Keszthely—Alséors tdvolsdg), és ez
az oldal parhuzamos a szél iranyaval. A téglalap rovidebb oldala: b = 10 km a Ba-
laton dtlagos szélessége. Ennek a kozelitésnek az az alapja, hogy {gy mind a Bala-
ton felszinére, mind a térfogatara valés adatot kapunk, ha az atlagos vizmélységet
3,2 m-nek vessziik, ami szintén elfogadhaté érték. Az, hogy az igy kapott ,meden-
ce” két szélénél a siillyedés, illetve az emelkedés nem egyezik meg, azzal magya-
razhatd, hogy a szélfutta viz feliilete nem teljesen sik. Becslésiinkben tgy vessziik,
hogy az emelkedés és a siillyedés a két oldalon a két megadott érték atlagaval,
h = 0,48 m-rel egyezik meg.

A s76] munk4ja abbdl ered, hogy ,elferditette” a Balaton vizét; ekdzben (leg-
aldbb) annyi munkét végzett, mint amennyivel nétt a viz helyzeti energidja. Kép-
zeljiik el, hogy a viz dthelyezédése gy tortént, hogy a Keszthely és Alséors kozot-
ti tavolsag felezGvonaltol délnyugatra es6, haromszog alapt hasabnyi viztomeget
a felez6vonal koriil 180°-kal elforgatva athelyezziik az északkeleti részre, mikoz-
ben a téglalap rovidebb kozépvonala helyben marad. Ekkor a végzett munka ezen
vizhasab helyzeti energidjanak megvaltozasaval egyenlo.

Megjegyzés. A viztomeg nehezen leirhatd, tényleges mozgasa, a viz atrendezédése
nyilvan nem a fent leirt atforgatassal torténik, de mivel a kezdeti- és a végéllapot barmi-
lyen kozbenso vizmozgas esetén ugyanaz, a mechanikai munkavégzés is ugyanannyi, mint
a megfeleld vizmennyiség merev testként torténd atforditdsa sordan lenne.

Egy derékszogl haromszog silypontja egy befogdtol egyharmad olyan messze
van, mint a befogd és a rd nem illeszkedd csics tdvolsaga. Ez nyilvdn érvényes
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az ilyen alapu hasabra is. Esetiinkben az ,atforditott” haromszog alapti hasab
sulypontja kezdetben h/3 tavolsidggal a vizfelszin alatt, 9 déra elteltével pedig h/3
tavolsaggal a kezdeti vizfelszin felett volt. Ezek szerint a végzett munka:

2h 2h 2 ah ab
W = Ah = — = — = —ogh [ = = = —ogh®=~23-10" J.
mg mg 3 ogV 3 399 <2 2b> 5 0g ,3-10°0 J

Ebbdl a t =9 éra = 32400 s idétartamra juté atlagos teljesitmény: P = W/t ~
~T7MW.

Téth Abel (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. évf.)
dolgozata alapjan

18 dolgozat érkezett. Helyes Téth Abel, Gurzé Jézsef, Koleszar Benedek és Mihalik
Bélint megolddsa. Kicsit hidnyos (3 pont) 2, hidnyos (1-2 pont) 10, hibéds 2 dolgozat.

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 400. Vizsgaljuk meg, hogy egy, a tovénél levigott feny6dg silypontja
a hosszanak hanyad részénél helyezkedik ell Végezziik el a mérést a levagott ol-
dalagakra is, figyelve, hogy a feny6agak ne nagyon hajoljanak meg! Hasonlitsuk
Ossze a kapott eredményeket! A fenyéag lehet egy kardcsonyfa legalsé dga, amelyet
tében valasztunk le a torzsrol, miel6tt a tartélabakat felszereljiik.

(6 pont) Kozli: Horvdath Norbert, Budapest

G. 725. A Biikkben haladé, Miskolcot Egerrel 6sszekotd kacskaringds hegyi
it kb. 50 km hosszt. Egy nyari vasarnap délelétt mindkét irdnyban erds volt a for-
galom. Az dtlagosan 35 km/h sebességli auték mindkét irdnyban haladva &tlago-
san 1 percenként talalkoztak egy-egy szembejovo gépkocsival. Becsiiljiik meg, hany
(oda- és visszafelé haladd) auté tartézkodott egyszerre ekkor a teljes utszakaszon!

(3 pont)

G. 726. Az abran lathaté négy bels6 fogaskerék
korbejar, a kiilsé pedig &ll. (A fogaskerekek mozgasa
a honlapon megtekinthetd.)

a) Hasonlitsuk 0Ossze a fogaskerekek keringési
idejét!

b) Rakjuk a fogaskerekeket a kozéppontjuk sebes-
sége szerint novekvd sorrendbe!

(4 pont)
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