GF 2020.12.7 — 17:32 — 517. oldal — 5. lap KoMalL, 2020. december EF

—®
Gyakorlé feladatsor
emelt szintli matematika érettségire '

I. rész

1. a) Hény olyan egész szdm van, amelyre teljesiil, hogy (z + 2)3 —(x — 2)3 <
< 20207 (5 pont)

Ha baratunk taldlkozik egy lannyal a vizsgaidOszakban, akkor % valdszintiség-
gel szerelmes lesz belé. Ha szerelmes, akkor nem tud koncentrdlni, ezért csak 10%
az esélye annak, hogy fel tud késziilni a vizsgdira, mig ha éppen nem szerelmes,
akkor ez az ardny 70%.

b) Mutassuk meg, hogy a sikeres vizsga valdszintisége 0,3. (5 pont)

¢) Ha tudjuk, hogy sikeriilt a vizsgdja, mennyi annak a valészinlisége, hogy
szerelmes? (2 pont)

2. a) Egy mértani sorozat harmadik tagja 32, a hatodik tagja 2048. Szadmitsuk
ki a sorozat els6 hat tagjanak az atlagtol mért atlagos abszolut eltérését. (6 pont)

Tekintsiik a kovetkezo allitasokat.

A: Egy adatsokasag medidnja mindig eleme az adatsokasdgnak.

B:Ha f(z) =3z +2és g(z) = |z| — 1, akkor f(g(x)) =3-|z|— 1. (Itt f(g(x))
Osszetett fiiggvény képzését jeloli.)

C': Ha egy sorozat nem konvergens, akkor nem monoton.

b) Déntsiik el, hogy igazak vagy hamisak az allitdsok. Mindenhol indokolni is
kell, példaval, ellenpéldaval, szdmolassal stb. (6 pont)

¢) Fogalmazzuk meg a C allitds megforditdsat. Dontsiik el, hogy igaz vagy
hamis az allitds megforditdsa. Vélaszunkat indokoljuk. (2 pont)

3. a) Egy derékszogli trapézba kor irhatd. Az alapok hossza 150 cm és 300 cm.
Mekkora a beirt kor sugara? (7 pont)

b) Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszert a valds szdmok halmazdn:

logQ(ny) = 47
5 (7 pont)
log,z — 3log,y = —35

4. a) Tekintsiik a (8 x 8-as) sakktdbla mezdinek kozéppontjait egy graf csi-
csainak. Két csics kozott pontosan akkor vezessen él, ha az egyik mezérol el lehet
jutni a masikra egy szabdlyos futélépéssel. Hany éle van az igy kapott grafnak?

(A futé atlésan képes lépni akdrmennyit.) (5 pont)
b) Adott az f fiiggvény: f(z) = 9022 — 623, Hatdrozzuk meg a p lehetséges
p
értékeit ugy, hogy [ f(z)dx = 0 teljesiiljon. (6 pont)
0
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II. rész

5. a) Melyek azok a haromjegyti pozitiv egész szdmok, amelyekhez megadhaté
olyan harompontu egyszert graf, hogy annak fokszamai megegyeznek a haromjegyt
szdm szamjegyeivel? Minden esetben adjuk is meg a megfeleld gréfokat. (6 pont)

Tekintsiik a kovetkezo, a valds szdmok lehet6 legb6vebb részhalmazéan értel-
mezett fiiggvényt:

2?2+ 4+ 4

@)= st e

b) Abrézoljuk az f(z) fiiggvényt. (6 pont)
¢) Hény rdcsponton megy 4t a fiiggvény? (Racspont: olyan pont a koordindta-
rendszerben, amelynek mindkét koordindtdja egész szam.) (4 pont)

6. a) Jelolje p,, az n-edik pozitiv primszamot. Hény 0-ra végzidik a

P1 P2 - P2020

szorzat? (3 pont)
Az ABC haromszog oldalai: AB =9 cm, BC' =7 cm, CA = 6 cm.
b) Mutassuk meg, hogy a beirt kor sugara egy tizedre kerekitve 1,9 cm. (2 pont)
¢) Mekkora érintési szakaszok huzhaték a B csicsbdl a beirt korhoz? (4 pont)

d) Mekkora annak a konkav sikidomnak a teriilete, amelyet a B csicsbdl hizott
két érintési szakasz és a beirt kor {ve hatérol? (7 pont)

7. a) Adjuk meg a 322 + 3y? — 62 + 12y = 2020 egyenletii k kor kozéppontjat
és sugarat. (4 pont)
b) BEgy négyzet két szemkozti csticsanak koordinatai A(1;1) és C(5;3). Irjuk
fel a négyzetbe irhat6 kor egyenletét. (4 pont)

c) frjuk fel azoknak az egyeneseknek az egyenletét, amelyek egyszerre felezik
a fenti négyzet és a k kor teriiletét. (3 pont)

d) Oldjuk meg az aldbbi egyenletet a valés szdmok halmazan:

z+1
32(z+1)(z~2) _ 9Tt2. (5 pont)

8. a) Hany olyan hdromjegyii pozitiv egész szdm van, amelyre teljesiil, hogy
barmely két szamjegye relativ prim egymashoz? (7 pont)

b) Egy dobozban cukorkdk vannak, 2 narancsos és 3 citromos. Addig vesziink
ki cukorkdkat (a kivett cukorkdkat elszopogatjuk), amig mindkét fajtdbdl hiizunk
legalabb egyet. Hatarozzuk meg annak az 6t eseménynek a valdszinliségét, hogy
ehhez 1, 2, 3, 4, illetve 5 cukorka kihuzasara lesz sziikség, majd szamitsuk ki
a huzédsok szamanak varhaté értékét. (9 pont)

9. Bergengocia 2025-re foci vildgbajnoksagot szeretne rendezni, melyet a frissen
felépitett stadionban rendeznek meg. A rendezvény logéja egy 2025 pontt teljes graf
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lesz, melynek éleit piros, fehér és zold szinnel szinezik. (Minden élt kiszineznek és
minden él csak egyfajta szinii lehet. Nem feltétleniil kell mindegyik szint hasznélni,
de csak ezeket hasznalhatjék.) Kozvéleménykutatds keretében kideritették, hogy
azok a legszebb szinezések, ahol a fehér élek szama kétszerese a piros élek szamanak
(és egyik sem 0).

a) Hényféle értéke lehet a piros élek szamdanak? (4 pont)

Egy sajtotajékoztatén azt is elmondtak, hogy a fenti szinezések koziil egy
olyat fognak vélasztani, amelyben a kiilonboz6 szinii élek szaménak a szorzata
a legnagyobb lesz.

b) Héany piros szinii éle lesz a logénak? (6 pont)

¢) Janos egy szabdlyos tizszog 4t161 koziil véletlenszertien kijelsl stst. Mennyi

annak a valdsziniisége, hogy ezek kozott az élek kozott lesz legalabb egy a legrovi-
debb vagy a leghosszabb atlék koziil? Az eredményt normélalakban adjuk meg.

(6 pont)

Fridrik Richard
Szeged

Megoldasok a 2020/8. szam emelt szintii
matematika gyakorl6 feladatsorahoz

I. rész
1. a) Mely x valds szamokra értelmezhetd az
1—-+vax—-3
log,(x — 2)

fiigguény? (5 pont)
b) Adjunk meg legaldbb két olyan valds szdmot, amelyekkel a

fx) =

Vr—24+vV2x+3=V3z+7

167 - 827 . 457 . /2 = 64

egyenletek wvalds gyokei valamilyen sorrendben egy-eqy szamtani sorozat egymds
utdni tagjai lehetnek. (6 pont)

Megoldas. a) A logaritmus értelmezése miatt @ — 2 > 0, azaz x > 2. Ugyan-
akkor log,(z — 2) # 0, tehdt x — 2 # 1, vagyis « # 3.

A négyzetgyok értelmezésébdl x — 3 > 0, illetve x > 3 kovetkezik. Ez az el6z6
eredménnyel egyiitt azt jelenti, hogy

(1) x> 3.
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