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A viz fajhGje ¢ = 4,2 kgk—ﬂc, a hémérsékletének emelkedése AT = 80 °C, a felmele-

gitéséhez sziikséges ho

Q = cmyi; AT = 2,59 kJ,

ami az Ej elektromos energiandl 4,6-szer kevesebb.

d) Az akkumulétor térfogatdval megegyez6 térfogati kristalycukor témege kb.
6 g. Ezt a megadott ,energiatartalommal” 6sszeszorozva Figmiai =~ 100 kJ értéket
kapunk, ami az Fy elektromos energidnak mintegy nyolcszorosa.

Kovdcs Kinga (Kecskemét, Katona J. Gimn., 10. évf.)

Megjegyzés. A feladat az ugyanakkora helyen ,tdrolhaté” kiilonb6z6 fajtdju (elekt-
romos, mechanikai, termikus és kémiai) energia nagysigrendjének Ssszehasonlitdsa szem-
pontjébdl tanulsdgos. (A Szerk.)

74 dolgozat érkezett. Helyes 40 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 11, hidnyos
(1-2 pont) 18, hibas 5 dolgozat.

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 399. Hiitoszekrény fagyasztojaban készitsiink kiilonbozo alakd jégdarabo-
kat, és ezek felhaszndlasdval mérjiik meg a jég siirtiségét!

(6 pont) Kozli: Gnadig Péter, Vacduka

G. 721. Egy épitékocka-készletben minden elem tomor fabdl késziilt, egyforma
tomegi és téglatest alakd. Minden téglatest egyik éle 6 cm, a mésik kettd lehet el-
tér6. Lali négy elemet egymasra rakott, legfeliilre egy kocka alaku darab kertilt, és
minden elem teljes alsé lapjaval tdmaszkodott az alatta lévore. Elgyonyorkodott
a toronyban, és azt is észrevette, hogy a torony kiilonleges: minden emelet alatt
ugyanakkora a nyomds. Rajzoljuk le a tornyot, és tiintessiik fel a rajzon a mérete-
ket is!

(3 pont)

G. 722. Feliil nyitott edényben gézlangon vizet forralunk. Kozvetleniil a géz
elzarasa és a lang kialvasa utan fehér gozfelhot figyelhetiink meg az edény felett.
Magyarazzuk meg ezt a jelenséget!

(3 pont)
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G. 723. Van egy 5 dioptrias gytijt6lencsénk és egy —8 dioptrids szdérdlencsénk.
A s6tét szobéaba a lyukas fliggonyon at parhuzamos, vizszintes fénynyalab érkezik,
és kerek foltot vetit a falra. Melyik lencsét és hova kell helyezniink, hogy a falon
a folt ponttd zsugorodjon Gssze?

Ha most a méasik lencsét is a fény utjaba allitjuk, hova tegyiik, hogy ismét par-
huzamos fénynyalabot nyerjiik, és ismét kerek fényfoltot lassunk a falon? Ez a fény-
folt kisebb vagy nagyobb lesz az eredetinél?

(3 pont)

G. 724. Egy kisérletnél azt halljuk, hogy az 50 Hz-es valtéarammal téplalt
vasmagos tekercs zug. Mi az oka a ziugasnak? Mekkora frekvencidju hangot hallha-
tunk?

(3 pont)

P. 5261. A 2017. évi Tour de France hetedik szakaszdnak gy6ztesét célfotd
segitségével allapitottak meg: Marcel Kittel 6 milliméter elénnyel 3 tizezred mé-
sodperccel hamarabb ért a célba, mint Edvald Boasson Hagen.

a) Mekkora sebességgel érkeztek a kerékparversenyzok a célba?

b) A hivatalos eredménylista szerint az els§ hérom versenyz& azonos, 5 éra
3 perc 18 mésodperc alatt tette meg a 213,5 kilométeres tavot. Mekkora a kerék-
péarosok egész tavra vonatkozd atlagsebessége?

¢) Mi az oka annak, hogy az els6 hiarom befuté eredményét azonos id6vel
rogzitették?

(3 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

P. 5262. Forma 1-es pilétak olyan versenyen vesznek részt, ahol nem a legna-
gyobb sebességgel lehet eredményesen szerepelni. Egy kijelolt, d = 1250 m hosszi-
sagu tavolsagot allandd sebességgel kell megtenni, majd mindenkinek a = 2 m/s2
lassuldssal kell megéallni. Az gy0z, aki az indulastdl szamitva a legrovidebb idé alatt
all meg.

a) Mekkora sebességgel kell haladnia az dllandé sebességii szakaszon a gy6ztes
pilétanak, ha a lehetd legrovidebb id6 alatt akar megallni?

b) Mekkora utat tesz meg ekkor az induldstél a megallasig?
(4 pont) Kozli: Kotek Ldszld, Pécs

7”2

P. 5263. A magyar el8irasok szerint engedély nélkiil csak olyan fegyver tart-
haté, melynek torkolati energidja (tehdt az az energia, amivel a l6vedék a cs6 torko-
latat elhagyja) nem haladja meg a 7,5 J-t. Ennek az el6irdsnak pontosan megfeleld
légpuskank csévének hossza 480 mm, cséatmérdje 4,5 mm és 16vedéke szabalyos
6lomgolyd.

a) Mekkora a golyét gyorsité erd dtlaga egy 1ovés alatt? Mekkora az atlagos
nyomads a cs6ben?
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b) Mekkora a goly6 torkolati sebessége?
¢) Mekkora a golyoéra hat6 kozegellendlldsi erd roviddel a cs6 elhagydsa utdn?

(4 pont) Kozli: Woynarovich Ferenc, Budapest

P. 5264. Egy versenyauté 60 m sugaru, kor alaku tesztpalyan allé helyzetbol
indul. Erint6leges gyorsuldsa a mozgas elsé négy masodpercében allandd, nagysiga
6 m/s”.

a) Hatdrozzuk meg és dbrdzoljuk vizlatosan az id¢ fiiggvényében, hogy mek-
kora szogsebességgel forog az auté gyorsuldsvektora a menetirdnyhoz képest!

b) Mennyi id6 milva lesz ez a szogsebesség a legnagyobb? Mekkora lesz ez
a maximalis szogsebesség?

(5 pont) Kozli: Szabd Endre, Vagfiizes, Szlovékia

P. 5265. Vizilabdaz6 70 cm keriiletii, 400 g tomegi vizilabdéat tart a vizszint
felett gy, hogy a labda éppen érinti a vizfelszint. Legaldbb mennyi munkéat kell
végeznie a vizilabdazdénak, hogy a labdat teljes egészében a viz ald nyomja?

(4 pont) Kozli: Széchenyi Gdbor, Budapest

P. 5266. Az f szabadsdgi fokd molekulakbol 4116 idedlis gdz valamely egyen-
sulyi folyamata soran dgy tagul ki, hogy kozben nyomésa a térfogatdval egyenes
ardnyban novekszik. A végzett munkéanal hanyszor tobb hét vesz fel ilyenkor a géz?

(4 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5267. Pista vizsgdlgatja szemiivegét. A szemiiveg a Nap fényét a lencsétol
50 cm-re fokuszélja. Eszreveszi, hogy a Nap fényét visszaverve két fényesebb pont
(fékuszpont) is taldlhatd, az egyik 17, a mésik 7 cm-rel a lencse eltt. Mekkora
a lencse anyaganak torésmutatoja?

(5 pont) Kozli: Tichy Géza, Budapest

P. 5268. Egy d; = 3 mm és egy do = 1,5 mm &tmé-
r6ji rézvezetéket gy forrasztunk ossze, hogy az egyes
vezetékdarabok félkoroket alkotva r = 4 cm sugard korré
egészitsék ki egymdst. A zért kor egyik forrasztdsi pont-
jahoz (A) és a vékonyabbik huzalbdl késziilt félkor fe-
lezépontjahoz (C) egy-egy igen hosszi egyenes vezeték
csatlakozik. Hatdrozzuk meg a korvezeté kézéppontjé-
ban a méagneses mez6 indukciovektorat, ha a csatlakozo
vezetékekben I = 25 A erdsségii dram folyik!

Kozli: Holics Ladszlo, Budapest
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P. 5269. Mekkora frekvenciaju szinuszos valto-
arammal szemben képvisel az abrdn lathato osszedllitas
végtelen nagy ellenéllast?

(5 pont) Példatdri feladat nyomdn

P. 5270. A radon 222-es izotopjanak felezési ideje
5508 perc. Hany nap elteltével csokken egytizedére a ra-
don aktivitdsa?

(4 pont) Tankonyvi feladat nyomdn

P. 5271. Egy pontszerii test az dbran lathaté kétféle uitvonalon juthat el
az A pontbdl az £ tavolsdgban 1év6 B pontig. Az a) esetben a test vizszintes egyenes
palydn mozog, a b) esetben pedig egy fiiggbleges sikban elhelyezkedd, h mélységii
koriv mentén. Mindkét mozgéds kezddsebessége vg. Melyik mozgas tart hosszabb
ideig? (A surlédés és a légellendllas elhanyagolhat6.)

a)
»44—% G J—h ¢ 5
Vo

Adatok: vo=1m/s, £ =1m, h =25 cm.
(6 pont) Kozli: Berke Martin, Budapest

*

Bekiildési hatarid6: 2020. december 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

*

MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 70. No. 8. November 2020)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 477): K. 669. Let us
consider the set of 3-digit positive integers containing all the digits 1, 2, 3 exactly once.
Find the smallest positive integer that contains each number from the previous set as
consecutive digits. K. 670. Grandma bought two candles: the red candle was 2 cm longer
than the blue one. On All Saints’ Day she lit the red candle at 5:30 p.m. then she lit the
blue candle at 7 p.m. and let them burn all the way down. The two candles were equal
in length at 9:30 p.m. The blue candle burned out at 11 p.m and the red one finished at
11:30 p.m. What was the initial length of the red candle? K. 671. We know that the first
five terms of an increasing arithmetic sequence are all positive primes. Find the smallest
prime at the 5" position. K. 672. A garden is divided into 16 patches as shown in the
figure. In each patch, either roses or tulips or daisies or gerberas are grown: only one type
of flower in each, but every row, every column, and both diagonals contain every type of
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