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ugyanakkora a nyomas. Emiatt a B pontot tartalmazé légtérben mindenhol, igy
mindkét, vizzel érintkezo feliileténél éppen annyi a nyomds, mint az A-t tartalmazo
viztomeg bal oldalan 20 méter mélyen. Ott pedig a fentiek szerint a nyomas

pB =po+2po=3py =3-10° Pa.

A C pontban a nyomés a B-ben mért nyomasndl 30 — 15 = 15 méternyi viz-
nyomaéasnyival nagyobb, tehat

pe =pe+1,5p0 = 4,5p9 = 4,5-10° Pa.

A D pontot tartalmazé tiregben mindenhol, igy a vizzel valé érintkezési felii-
leténél is annyi a nyomds, mint a C-t tartalmazé viztémeg bal oldaldn 25 méterrel
a foldfelszin és 10 méterrel a bal oldali 4ganak a felszine alatt. Ennél a vizfeliiletnél
pedig a nyomds — mint ldttuk — pp = 3 - 105 Pa. A C-t tartalmazé viztomeg jobb
oldali felszinénél a nyomas

pp =pB +po =4py =4-10° Pa.

Sebestyén Jozsef Tas (Budapest, Badr-Madas Ref. Gimn., 8. évf.)
dolgozata alapjan

34 dolgozat érkezett. Helyes 22 megoldéds. Kicsit hidnyos (3 pont) 5, hidnyos
(1-2 pont) 7 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5216. Egy fiiggilegesen dllo hengeres tartdlyban egy sulyos dugattyid alatt
n mol, Ty hémeérsékletd levegd van. A tartdly és a dugattyd jo hdszigeteld, kiviil
vakuum van. A dugattyit lassan emelni kezdjik, majd amikor mdr W munkdt
végeztiink, hirtelen elengedjiik. A dugattyid lengésbe jon, és idével (a levegd belsd
surldddsa miatt) megdll.

Mekkora lesz a levegd hémeérséklete az 1j eqyensulyi helyzetben? Hogyan vdltozik
az eredmény, ha a dugattyit nem emeljik, hanem W munkavégzéssel lenyomjuk,
magd hirtelen elengedjik?

(5 pont) A Kvant nyomdn

Megoldas. Mivel a tartaly és a dugattyt is jé hészigeteld, kiviil pedig vakuum
van, ezért az altalunk végzett W munka a dugattyd megalldsa utdn két helyre
keriilhet: novelheti a gaz bels6 energiajat és novelheti a dugattyd helyzeti energidjat.

Jeloljiik a géz kezdeti nyomdsat po-lal, a kezdeti térfogatat Vp-lal. A dugattyu
tomege legyen m, keresztmetszete pedig A. Ekkor a dugattyu altal a gazra kifejtett
nyomas:

_mg
Pdugattys = 7
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Kezdetben a dugattyu egyensilyban volt, kiviil pedig vakuum van, igy

mg
Po = Pdugattyn — 7

Miutén 1étrejott az 1j egyensilyi helyzet, a gdz nyomaésa pi, a térfogata V; és
a homérséklete Ty értékekre valtozik. Mivel kivill még mindig vakuum van, ezért
a gaznak ebben az Gj egyensulyi helyzetben is csak a dugattyut kell tartania, tehat
a gaz nyomasa:
_ _, _mg
P1 = Pdugattya = Po = 7

Az idedlis géz belsé energidja:

Eyelss = ng,

ahol f a gazmolekuldk szabadsagi fokainak szama.

Miutén a csillapodd rezgémozgast végzé dugattyd végiil megdll, az altalunk
végzett W munka valamennyivel noveli a gaz bels6 energiajat. Mivel a gdz nyomésa
az 0j egyensulyi helyzetben ugyanannyi, mint kezdetben volt, a géz térfogatanak
meg kellett nénie, vagyis a dugattyi megemelkedik, és emiatt a gravitdcids helyzeti
energidja is megno.

A dugattyu megemelkedése az eredeti helyzetéhez képest legyen Ah. Ekkor
a helyzeti energidjanak novekedése

(].) AEwhelyzeti = mgAha
a gaz belsd energidjanak névekedése pedig
_f _f
(2) A-Ebels.c'i - §A(pv) - EpoAva

ahol AV =V; — V = AAh a giz térfogatvéltozasa.

Az altalunk végzett W munka a kétféle energiaviltozas Gsszegével egyezik meg:

(3) W = AEBhelyzeti + AEpelss-
Helyettesitsiik be az (1) és (2) egyenleteket a (3)-ba, majd alakitsuk &t:
W = mgAh + ngAV - %AAh + gpoAV = poAV + ngAv,
ami igy is felirhaté:
_ (! _(f

(4) W= §+1 po(Vi — Vo) = §+1 (PoV1 — poVo).

Hasznaljuk fel az idealis gaz allapotegyenletét a kezdeti és az 1j egyensilyi
helyzetre.
(5) poVo = nR1Ty,
(6) poV1 = nRIx,
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ahol R az egyetemes gazallandé. Helyettesitsiik be (4)-be az (5) és (6) egyenleteket:

W = (J; + 1) (nRT, — nRT,) = (J; + 1) nR(T, — Tp).

A tartdlyban levegd van, aminek f = 5 a szabadsédgi foka, tehat:

2W

2W
— + Ty = — +Tp.
(f+2)nR+ 0 + 1o

hi= TnR

Ez az eredmény akkor sem véltozik, ha a dugattyit ugyanennyi munkavégzés-
sel nem megemeljiik, hanem lenyomjuk, hiszen a W > 0 munka ekkor is csak a gaz
belsd energidjat és a dugattyi helyzeti energidjat noveli. (A tartély és a dugattyi
jO hoszigeteld, ezért a rendszer nem ad le hot, tovabba a kiilsé térben nincs gaz,
igy annak mozgasba hozataldval és a mozgasi energidjanak esetleges megnovelé-
sével sem kell foglalkoznunk.) Tehat a lenyomott dugattyd esetében — a rezgések
lecsillapodasa utdn — ugyanaz az egyenstlyi helyzet alakul ki, mint a megemelt
dugattyunal, vagyis

2W

T =
YT 7nR

+ Ty

lesz a tartalyban 1évé levegd homérséklete az 1j egyensiilyi allapotban.
Toronyi Andrds (Budapest, Baar-Madas Ref. Gimn., 10. évf.)

9 dolgozat érkezett. Helyes Bokor Endre, Fekete Andras Albert, Sas Moér, Szabd
Laszlé és Toronyi Andrds megolddsa. Kicsit hidnyos (4 pont) 2, hidnyos (1-2 pont)
2 dolgozat.

P. 5221. Egy piciny (pontszerinek tekinthetd) jatékautonak épitink egy sirlo-
ddsmentes palydt, amely vizszintes szakasszal indul, azutdn egy r sugari, figgdleges
stkd, kor alaku hurokban folytatodik, majd a hurok kezdetéhez visszaérve ismét viz-
szintess€ vdlik. Legyen v az a legkisebb inditdsi sebesség, amellyel a kisautd mdr
végighalad a pdlydn. Ezen v sebesség hdnyad részével kell elinditani az autdt, hogy
a hurokszakaszrol levdlva éppen a kor dtellenes pontjdaba csapddjon majd be?

(5 pont) Kozli: Vass Miklés, Budapest

Megoldas. Az auté hurkon valé athaladasanak kritikus pontja a pélya legfelsé
pontja. Ha itt a nyomdero éppen nullara csckken, akkor még nem viélik el az autd
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a palyatol. A kormozgas feltétele, hogy a testre haté erék ereddje létrehozza a cent-
ripetéalis gyorsulast. Ha a jatékauté sebessége a palya legfels§ pontjaban vy, akkor
hatéresetben (amikor a test még éppen nem vilik el a kor alakd palydtdl):

02
mg =m—L, tehat vf =rg.
r

A folyamat sordn a disszipativ erdk hatasa elhanyagolhatd, igy a mechanikai
energia megmarad.

1 1
§mv2 = 2mgr + imvf = 2mgr + imgr = imgr,
vagyis

v =4/01g.

Az auté a kormozgds mésodik negyedében tud levalni a palydjardl (elétte
— nem elegendden nagy kezd8sebességnél — csak visszacsuszna a korviven). Legyen
a levalaskor a jatékautd sebessége u, a hozza huizott sugar fiiggélegessel bezart
szoge « (lasd az dbrdt). Ekkor még éppen korpdlyan halad (a pdlya nyomdereje
mar éppen nulldra csokkent), igy a mozgdsegyenlet sugédr irdnyd komponense:
u? ) 9
mgcos o =m-, vagyis u® = rgcos a.

2rcosa

2rsina

A szemkozti pontba valé becsapédédsaig mozgasa ferde hajitas.

Vizszintesen:

. 2r sin «

2r sina = u,t = ut cos a, azaz t=——ro.
U COS Qv
Fiiggolegesen:
g .
2rcosa = 5152 — ut sin a.
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A tre és u?-re kapott kifejezések behelyettesitésével, majd 2r-rel egyszeriisitve
kapjuk:
cos? o + sin? avcos® o — sin? a = 0.

Innen (a trigonometrikus Pitagorasz-tételt kihasznalva):

1
cos* a + cos? a — cos* v — 1 + cos? o = 0, (308204:57 cos o =

-

tehét
a = 45°.

Az energiamegmaradds torvénye szerint:

1 1
imfu’2 = (1 + cosa)mgr + imu2,

1
v? = (2+\/§)rg+rgﬁ,

3V2
U/: (2"‘\2/»)7‘97

és végiil a keresett arany:

5

3
—— ~0,91.
+ 10 ’

v
v

(G218 \V)

Horvdth Aniké (Szeged, Radnéti M. Kis. Gimn., 11. évf.)

31 dolgozat érkezett. Helyes 17 megoldéds. Kicsit hidnyos (4 pont) 2, hidnyos
(1-3 pont) 9, hibds 2, nem értékelhetd 1 dolgozat.

P. 5225. Egy 10 dm? alapteriletd fazékban 5 liter, 998 kg/m3 stiriséqi,
20 °C-o0s viz taldlhato. A wizet felmelegitjiik 80 °C-ra. A wviz térfogati hétaguldsi
egyttthatojat a 20 °C és 80 °C kozdtti homérséklet-tartomdnyban tekintsik dllandd,
Botz=4-107* 1/K értékiinek. A fazék rozsdamentes acélbdl késziilt, melynek térfo-
gati hétdaguldsi egyiitthatdja Baca = 5- 1075 1/K. A wviz pdrolgdsdt hanyagoljuk el.

a) Mekkora kezdetben a viz hidrosztatikai nyomdsa az edény aljdn? Mennyivel
vdltozik meg ez az érték a melegités sordn?

b) Mennyivel emelkedik meg a melegités soran a fazékban a vizszint?

(4 pont) Kozli: Széchenyi Gabor, Budapest

Megoldas. Ismert adatok:
A fazék alapteriilete kezdetben: Ag = 10 dm? = 0,1 m?;
a viz térfogata kezdetben: Vy = 5 liter = 5 dm® = 0,005 m?;
a viz stiriisége (kezdetben): oo = 998 kg/m?’;
a kezdeti hémérséklet: T, = 20 °C;
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a végs6 hémérséklet: T7 =80 °C (tehdt a hoémérséklet megviltozdsa: AT =
=T} — Ty = 60 °C);

a viz (atlagos) hétaguldsi egyiitthatéja: Byy, =4 - 1074 K1

az acél (térfogati) hétdgulasi egyiitthatéja: Bacsl = 5-107° K~ 1; a linearis hétagulas
egyiitthatdja aace) = % Bacel, & keresztmetszet (teriilet) relativ tdguldsénak egyiitt-
hatéja pedig 20tacet = 2 Bacel.

a) Kezdetben a nyomds az edény aljan:

_ 00Voyg
0

Po = 4895 Pa.

A melegités sordn a viz tomege nem valtozik meg, a sulya tehat ogVpg marad,

az edény keresztmetszete viszont megno, Ao(l + % /BacélAT) nagysagu lesz. Ezek
szerint a hidrosztatikai nyoméds a melegités utan

1%,
pr= g0 109 — 4885 Pa,
AO(I + §ﬂacé1AT>
az eredeti értéknél 1 Pa-lal kevesebb lesz.
b) Kezdetben a viz magassdga
Vo
h = — =
0 A 0,05 m

Az edény megvaltozott keresztmetszete:
2
Al = AO 1+ gﬁaCéIAT )

a viz megvéltozott térfogata pedig
Vl = Vb(]- + 5v1’zAT)
lesz. Ezek szerint a felmelegitett viz magassaga a felmelegitett fazékban

‘/1 o VO(I + /BVIZAT) _ 1+ /BvizAT

1=——= = ho =5,11-10"2 m,
Al AO(l + gﬁacélAT) 14 gﬁacélAT

az eredeti értéknél kb. 1,1 mm-rel magasabb lesz.
Gdbriel Tamds (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 9. évf.)

35 dolgozat érkezett. Helyes 14 megoldds, kicsit hidnyos (3 pont) 9, hidnyos (1-2
pont) 12 dolgozat.

P. 5227. a) Két doboz mindegyikében egy-egy 1 kQ-o0s, 2 kQ-0s, 3 kQ-os,
4 kQ-o0s és 5 kQ-o0s ellendllds taldlhato. A két dobozbdl taldlomra kivesziink egy-
egy ellendlldst, és sorosan kapcsoljuk ezeket. Mekkora valosziniséggel lesz az eredd
ellendllas 2 k2, 3 kQ, 4 kQ, 5 kQ, 6 kQ, 7 kQ, 8 kQ, 9 kQ, illetve 10 kQ?
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b) Madsik két doboz mindegyikében egy-egy 60 kQ-o0s, 30 kQ2-o0s, 20 kQ2-0s, 15 k-
0s és 12 kQ-os ellendllds talalhato. A két dobozbdl taldlomra kivesziink egy-egy el-
lendlldst, és parhuzamosan kapcsoljuk ezeket. Mekkora valészintiiséggel lesz az eredd
ellendllds 30 k2, 20 kQ, 15 kQ, 12 kQ, 10 kQ, illetve 10 kQ2-ndl kisebb értéki?

(4 pont) Kozli: Tornyos Tivadar Eors, Budapest

Megoldas. Két dobozbdl vesziink ki ellenallasokat. Mivel egy-egy dobozban
5 ellendllds van, a valasztési lehetdségek szdma mindkét esetben 52 = 25.

a) Soros kapcsolds esetében az ellendllasok dsszeadédnak.

A 2 kQ-os ered6 csak egyféleképpen kaphaté meg: ha mindegyik dobozbdl
1 kQ2-os ellenéllast vesziink ki. Ugyanez a helyzet a 10 kQ-os eredménnyel, az csak
5 k2 + 5 kO esetén valdsithaté meg. Ezek valdsziniisége (a kedvez6 lehetGségek
szdma osztva az Osszes lehet&ség szdmaval):

1
— =0,04 = 4%.

P2 = P1o = 55

(A p-vel jelolt valdsziniiség indexe a soros eredd kiloohmban mért értékére utal.)

A 3 kQ-os ereddre mér két lehetSségiink van (1 kQ 4+ 2 kQ vagy 2kQ + 1 kQ2).
A 9 kQ-os eredd ellendllds is kétféleképpen dllhat el (4 kQ +5 kQ vagy 5 kQ +4 k),
ezek valdszintisége tehat

2
P3 = P9 = % —0,08—8%.

A 4 kQ-o0s ered6hoz haromféle valasztas vezethet (1 kQ + 3 kQ vagy 3 kQ+1kQ
vagy 2 kQ 42 kQ), és ugyancsak hdromféleképpen &llhat eld a 8 kQ-os eredd
(3 k2 + 5 k2 vagy 5 kQ + 3 k2 vagy 4 kQ + 4 k). Ezek valdsziniisége:

3
= = — =0,12 = 12%.
Pa=ps = o 0, %

Hasonl6 médon kapjuk, hogy

4
—pr = — =016=1
P5s =P1= o2 0,16 6%,

és végiil (mivel 6 kQ-os eredd stféleképpen allithaté eld)

)
= — = 0,20 = 20%.
Pe = o 0,20 0%

fgy valéban minden lehet&séget figyelembe vettiink, hiszen

4% + 8% + 12% + 16% + 20% + 16% + 12% + 8% + 4% = 100%.

b) Pérhuzamos kapcsolds esetében az eredd ellendllas a kapcsolds barmelyik
ellenalldsandl kisebb értéki.
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Az ered§ ellendllas képlete:

1 1 1 Ry Ry
— = — 4+ — bbél Re = ——F—-.
R R TR " TR R
A 30 kQ-os ereddt csak néla nagyobb értéki ellenallasok parhuzamos kapcsolé-
sédval kaphatunk. Erre csak egyetlen egy lehet6ség van: mindkét dobozbdl a 60 k2-os
ellendllast hizzuk ki. Ez j6 valasztas, hiszen

60 kQ - 60 kO

= —————— =30 k.
60 kQ 4 60 kQ2

R

Eszerint a valdszintiség:

1
= — =0,04 = 4%.
P30 25 ) %

A 20 kQ-os eredét csak a néla nagyobb, vagyis a 30 és/vagy a 60 kiloohmos
ellenallasbdl kaphatjuk meg. Ez kétféleképpen valésulhat meg:

30 kO - 60 kQ2
o= P 90 kO
fe=3ka 60k~ 20
o 60 kS - 30 kQ2
= " — 20 kA,
Be= S rsoka ~ 2

(A két egyforma ellendllds eredéje vagy nagyobb, vagy kisebb lenne 20 k2-nal.)
A kérdéses valoszinliség:
2
D20 = % = 0,08 = 8%.
Hasonlé médon lathatjuk be, hogy

3
P15 o5 , %,
_ 4 0,16 = 16%
P12 = 25 — Y, - 0,
és végiil
5
= — = 2 = 2 .
P1o 9% 0, 0%

A fenti esetek a 10 kQ2-nal nem kisebb ered6jli kapcsolasok mindegyikét tartal-
mazzak, gy p>10 = Pso + P20 + P15 + P12 + p1o = 0,6 = 60%. Annak valdszintisége,
hogy az ered§ ellenallds 10 kQ2-ndl kisebb, a ,hidnyzé” 40%-kal egyenld:

P<io =1 —p>10 = 0,4 = 40%.

Endrész Baldzs (Pépa, Tirr Istvan Gimn. és Koll., 12. évf.)
dolgozata felhaszndlasaval

Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2020/8 503



ﬁ} 2020.11.4 — 15:02 — 504. oldal — 56. lap Ko6MalL, 2020. november gf

— P

Megjegyzés: Az els6 esetben az ellendllasok nagysiga, a masodik esetben pedig az el-
lenéllasok reciprokdnak nagysaga szamtani sorozatot alkot. Ez tette lehetévé, hogy kii-
16nboz6 ellenéllasparok ereddje éppen ugyanakkoranak bizonyuljon.

(G. P.)
37 dolgozat érkezett. Helyes 29 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 7, hibas 1 dolgozat.
P. 5233. Egy levelibéka egy tdle vizszintesen s tavolsdgra, de h magassdgban

lévé levélre akar a talajrdl felugrani. Milyen irdnyba és mekkora sebességgel kell
elrugaszkodnia, hogy a legkevesebb energidra legyen ehhez sziiksége?

(5 pont) Kozli: Woynarovich Ferenc, Budapest
Megoldas. Jeloljiik az elugré levelibéka kezdGsebességének vizszintes kompo-

nensét vy-szel, a fliggbleges Gsszetevot vy-nal, a mozgds idejét pedig t-vel. A ferde
hajitas képletei szerint

vt =5 és h= —th + vyt,

vagyis
s ) h+(g/2)t2 h g
= - S = —-—— - 7t

(o es Uy . ; + 9
Ezek segitségével kiszamithatjuk a béka elrugaszkodasakor végzett munkajat, ami
a kezdeti mozgasi energidjaval egyenlé:

_ M2 2
E = ) (vr + vy).

Ennek a kifejezésnek keressiik a minimumat a ¢ valtozé fliggvényében. A minimum
Hhelye” szempontjabol az m/2-es tényezd érdektelen, tehét elhagyhaté. Tekintsiik a

2 2 2 242
9 9 5)2 h g 5“4+ h gt
o240l = (3 +<t+2) T+ Tty

kifejezést! Az utolsé tag t-t6l fliggetlen allandd, tehdt a minimum keresésénél el-
hagyhatjuk. Méasrészt a szdmtani és mértani kozepekre vonatkozo egyenlGtlenség
szerint

24+ h? g2 2+ h2 g22 Vs + h2
+ > 2 =g

12 4 7 12 4 g

Az egyenlség a legkisebb elrugaszkodasi energidnak felel meg, amihez tartozo
t = to id6tartamra

s2 + h? gzt%

B 2oV 52 + h?
t% 4 o g ’
A levelibéka kezdGsebességének a vizszintessel bezért a szogére (vagyis az el-

rugaszkodds irdnyara) fendll:

h
_Uy_%+%t0_h g, h Vh? + 52
tga_i_ S —7+7t0—7+77
Vg 7 s 2s S s
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vagyis
h++Vh?+s?
S .

« = arctg

(h = 0 esetén a jol ismert o = 45°-0s eredményt kapjuk.)

Az elugras sebességének nagysdga (optimadlis esetben):

2 2 22
=, /vZ+v2 = \/h s —t+gh \/g (V/s2+h2+h).

Vakaris Klyvis (Briisszel, Belgium, 12. évf.)

35 dolgozat érkezett. Helyes 16 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 5, hidnyos (1 pont)
12, hibas 2 dolgozat.

P. 5249. Az AA jeli akkumuldtor hossza 5 cm, dtmérdje 1,4 cm.

a) Mekkora energidt tdrol egy 1,2 V-os, 2800 mAh-s akku?

b) Mekkora sebességre gyorsulna fel ez a 17 grammos akku, ha az eltdrolt
energidjat teljesen a sajat mozgdsi energidjivd alakitand?

¢) Hdnyszor kevesebb energidval lehetne ugyanekkora térfogati vizet 20 °C-rdl
100 °C-ra melegiteni?

d) Mennyi energia van ugyanekkora térfogati kristdlycukorban, amelynek si-
riisége kb. 0,77 g/cm?®, energiatartalma pedig 1680 kJ/100 gramm?

(4 pont) Kozli: Vass Miklos, Budapest

Megoldas. a) A tarolt (elektromos) energiat gy kaphatjuk meg, hogy a fe-
sziiltséget, az aramer6sséget és a miikodés idejét Osszeszorozzuk. A 2.8 Ah-s ak-
kumulator 2,8 ampert tud leadni 1 6ran, vagyis 3600 masodpercen keresztiil, igy
a tarolt energia

Eg=U-T-t=12V-28A-3600s=12096J ~ 12 kJ.

b) Egy m = 17 g = 0,017 kg tomegi test %va mozgési energiaja akkor egyezik
meg a fenti Fy energiaval, ha a sebessége

—,/ 212kJ—1190— 12k—m
! 0,017 kg ~

¢) Az r sugari, £ hossziisdgi akkumuldtor térfogata:
V =r?rl = (0,7 cm)® - 7 -5 cm = 7,70 cm®.
Ekkora térfogati viz tomege

Myiz = 7,70 g = 0,0077 kg.
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A viz fajhGje ¢ = 4,2 kgk—ﬂc, a hémérsékletének emelkedése AT = 80 °C, a felmele-

gitéséhez sziikséges ho

Q = cmyi; AT = 2,59 kJ,

ami az Ej elektromos energiandl 4,6-szer kevesebb.

d) Az akkumulétor térfogatdval megegyez6 térfogati kristalycukor témege kb.
6 g. Ezt a megadott ,energiatartalommal” 6sszeszorozva Figmiai =~ 100 kJ értéket
kapunk, ami az Fy elektromos energidnak mintegy nyolcszorosa.

Kovdcs Kinga (Kecskemét, Katona J. Gimn., 10. évf.)

Megjegyzés. A feladat az ugyanakkora helyen ,tdrolhaté” kiilonb6z6 fajtdju (elekt-
romos, mechanikai, termikus és kémiai) energia nagysigrendjének Ssszehasonlitdsa szem-
pontjébdl tanulsdgos. (A Szerk.)

74 dolgozat érkezett. Helyes 40 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 11, hidnyos
(1-2 pont) 18, hibas 5 dolgozat.

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 399. Hiitoszekrény fagyasztojaban készitsiink kiilonbozo alakd jégdarabo-
kat, és ezek felhaszndlasdval mérjiik meg a jég siirtiségét!

(6 pont) Kozli: Gnadig Péter, Vacduka

G. 721. Egy épitékocka-készletben minden elem tomor fabdl késziilt, egyforma
tomegi és téglatest alakd. Minden téglatest egyik éle 6 cm, a mésik kettd lehet el-
tér6. Lali négy elemet egymasra rakott, legfeliilre egy kocka alaku darab kertilt, és
minden elem teljes alsé lapjaval tdmaszkodott az alatta lévore. Elgyonyorkodott
a toronyban, és azt is észrevette, hogy a torony kiilonleges: minden emelet alatt
ugyanakkora a nyomds. Rajzoljuk le a tornyot, és tiintessiik fel a rajzon a mérete-
ket is!

(3 pont)

G. 722. Feliil nyitott edényben gézlangon vizet forralunk. Kozvetleniil a géz
elzarasa és a lang kialvasa utan fehér gozfelhot figyelhetiink meg az edény felett.
Magyarazzuk meg ezt a jelenséget!

(3 pont)
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