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Azt lehetne hinni errdl, hogy Ramanujan elsé érdeklédési teriilete a szamel-
mélet volt; de a valdsag az, hogy angliai utja el6tt szdmelmélettel igen keveset
foglalkozott, Carr anyaganak hatisa miatt. Ha Carr gyljteménye helyett college-
éveiben egy jobb szamelméleti bevezet6 konyv keriil kezébe, biztosan mas lett volna
alakuldsa. A szamelmélettel igazdn csak Anglidban keriilt kapcsolatba. Azt is le-
hetne hinni az el6bbiek utan, hogy gyors és jé szdmol6 volt. Ez sem igaz. Hardy
megfigyelte, hogy gy ad Ossze és szoroz, mint akarki az iskolaban, és mikor egyszer
tényleges szamolasra keriilt sor, nala joval gyorsabbnak mutatkozott a matematika
egy masik kiilonos alakja, Mac Mahon 6rnagy.

Turan Pal
Gyakorlé feladatsor
emelt szintii matematika érettségire
I. rész
1. a) Mely x val6s szdmokra értelmezheté az

1-+vVz—-3

fla) = | o

0gy(z —2)
fiiggvény? (5 pont)

b) Adjunk meg legaldbb két olyan valds szdmot, amelyekkel a

Ve—24+V22+3=3z+7
és a
16 - 827 . 457 . \/2 — 64

egyenletek valds gyokei valamilyen sorrendben egy-egy szamtani sorozat egymads
utdni tagjai lehetnek. (6 pont)

2. Az Agatha Christie miiveibél késziilt
Poirot-novelldk cimii tv-sorozat ,,A csokolé-
désdoboz” cimii epizdédjanak egyik jeleneté-
ben két szereplo, egy férfi és egy nd, egy
operaeldadéas hallgatasa kozben egy doboz
belga csokoladét késtolgatott. A dobozt a je-
lenet kezdetén bontottdk fel, és a dobozban
kezdetben 7-féle csokoladéfigura volt, mind-
egyikbdl 4 darab az dbra szerint.

A néi szerepl6 kedvence a korona alaku
csokoladé. Kostolgatds kozben az udvariassag szabdlyai szerint mindig a holgy va-
laszt el6szor, aztan a férfi, majd djra a holgy, aztan a férfi és igy tovabb. A férfi
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tudja, hogy a holgy kedvence a koronas csokoladé, ezért 6 sosem valaszt maga-
nak ilyet. Ezek figyelembevételével elészor elfogyasztanak 7 csokoladét, mindegyik
fajtabol egyet-egyet, mégpedig ugy, hogy a holgy el6szor a kedvencébol valaszt.

a) Hényféle sorrendben fogyaszthatndk el a 7 csokoladét? (6 pont)

b) Ha a megmaradt 21 csokolddébdl a holgy egyesével, véletlenszeriien és
visszatevés nélkiil kivalasztana 6 darabot, akkor mennyi lenne a valdszintisége, hogy
azok kozott legaldbb 2 koronds csokolddét talal? (6 pont)

3. Anna és Boglarka unokatestvérek, az egyik megyeszékhely kiilonb6zo iskola-
iba jarnak. Anna kilenc évvel idésebb Bogldarkénal. Jeloljitk Anna jelenlegi életkorat
A-val, Boglérka jelenlegi életkordt B-vel (A és B pozitiv egész szdmok).

a) Lehetséges-e, hogy n (n pozitiv egész) év milva Anna éppen haromszor
olyan id6s lesz, mint Bogldarka? Hény év milva fordulhat el6, hogy Anna kétszer
olyan idés lesz, mint Bogldrka? (Valaszunkat indokoljuk.) (4 pont)

Anna és Boglarka is nagyon tigyesek matematikabdl. Orai teljesitményiik, ed-
digi versenyeredményeik alapjan a tandraik benevezték 6ket egy matematikaver-
senyre. Anna matematika szakkoron is késziil a versenyre. A szakkorre 21 tanuld
jar, 9 lany és 12 fia. A csoport didkjai mindannyian jé képességiiek. A tandruk dgy
szeretné Osszeallitani a versenyre utazé 14 {6s csapatot, hogy azon beliil a nemek
aranya azonos legyen a szakkoron beliili aranyukkal.

b) Héanyféleképpen allithatja 6ssze a versenyre utazé csapatot Anna szakkoré-
nek tanara? (3 pont)

Anna a matematika teriiletein beliil legjobban a geometridt szereti. Egy-
szer rajzolt Boglarkanak egy derékszogl trapézt és elmagyarazta unokatestvéré-
nek a trapéz tulajdonsigait. Anna rajza az ABCD trapéz, amelyben a DA szar
merdéleges az AB alapra.

¢) Lehetséges-e, hogy a CD, DA, AB, BC szakaszok hossza ebben a sorrendben
egy mértani sorozat négy szomszédos tagja? (Valaszunkat indokoljuk.) (7 pont)

4. A koronavirus 2020. évi elterjedésével kapcsolatos adatokat a grafikonon
szemlélhetjiik (forrds: pandemia.hu).

A grafikon egyes adatait tablazatba foglaltuk mérciustdl szeptemberig minden
hoénap 6-an.

Fert6zottek szama

03.06. 4

04.06. 744
05.06.

06.06. 3990
07.06.

08.06. 4597
09.06. 8387
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MAGYARORSZAG ~ GRAFIKONOK ~ MEGYEK  VILAGTERKEP  ORSZAGOK +

Koronavirus Magyarorszag: fertozottek, halalesetek, gyégyultak szaima

D G o
80 N
Ll € PP 5

3
8 Fertézitick szama @ Elhunytak szima @ Gyogyultak B Aktiv

A kovetkez$ tablazatban két tizedesjegyre kerekitve feltiintettiitk a magyar-
orszagi fertozottek szamanak napi atlagos novekedését az egyes idépontok kozott
eltelt idé alatt (a megjelolt idépontok kozott eltelt napok szamét megallapodds
szerint Ugy szamitjuk, hogy az idéintervallum fels6 idépontjanak napjat hozzé-
szémitjuk az intervallumhoz, az alsé értéket nem).

03.06.-04.06. | 04.06.-05.06. | 05.06.-06.06. | 06.06.-07.06. | 07.06.-08.06. | 08.06.-09.06.
78,9 6,63

a) Toltsiik ki mindkét tabldzat hidnyzd részeit (egy-egy napon a fertézottek
szama csak pozitiv egész szam lehet, ezért a szamitasok soran a kerekités szabalya-

inak megfelelden jarjunk el). (4 pont)

b) Egy n ponti teljes graf élei koziil 21 élet tordlve egy fagrifot kapunk.

Hatarozzuk meg n értékét. (5 pont)

¢) Bizonyitsuk be, hogy a 11" + 60™ < 61™ egyenlStlenség n = 1 kivételével

minden pozitiv egész szamra teljesiil. (5 pont)
II. rész

5. a) Bizonyitsuk be, hogy a 2014 - 2016 - 2024 - 2026 + 100 négyzetszam és
allapitsuk meg, hogy melyik pozitiv egész szdmnak a négyzete. (4 pont)

b) Igazoljuk, hogy a |11,5; co[ szdmhalmazon értelmezett

f(@) = /20 +28+10- V2 73— /20 + 28— 10- 2z + 3

fliggvény értéke allandé. Hatdrozzuk meg ezt az allando értéket. (5 pont)
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¢) Hény val6s megoldédsa van a

4x—§ sinx COSQB—1
2 4

sin? z + cos
egyenletnek a ] — = —] szamhalmazon? Adjuk meg a feltételeknek megfeleld
Osszes megoldést. (7 pont)

6. Az AB szakasz felezépontja O, az A ponthoz kézelebbi negyedel6pontja C,
a B ponthoz kozelebbi negyedelépontja D. A C, O, D pontokban az AB szakaszra
rajzolt merélegesek az AB atmérdji félkort rendre a P, (Q, R pontokban metszik.

a) Hatérozzuk meg a BQP és BR(Q haromszogek szogeit. (8 pont)

b) Hany szazaléka a BRQP négyszog teriilete az ABP hdromszog teriiletének?
(Az eredményt két tizedesjegyre kerekitve adjuk meg.) (8 pont)

7. Hany olyan p pozitiv primszam van, amelyre nem igaz, hogy a
(p—2) -2+ (2p+3)-z+p°—1=0
egyenletnek legfeljebb egy valds gyoke van? (16 pont)

8. Egy kocka minden élének hossza n, ahol n pozitiv egész szam. A kocka
minden lapjat fehérre festjiik, majd a kockat a lapjaival parhuzamos sikok mentén
n3 darab egységnyi él{i kockara daraboljuk.

a) Hanyszorosa a kis kockdk felszinének 6sszege az eredeti kocka felszinének?

(2 pont)

Ezutan az Osszes kis kocka lapjait megszamozzuk a kovetkezd szabdly szerint:

el6szor azoknak a kis kockdknak a 6-6 lapjat szamozzuk meg a pozitiv egész sza-

mokkal 1-t6l kiindulva, amelyeknek egyetlen lapja sem fehér, ezutan a szadmozast

folytatjuk azon kis kockak lapjaival, amelynek egy oldala fehér, utana a két fehér

lappal rendelkez6 kis kockak kovetkeznek, végiil azok a kis kockak, amelyeknek héa-

rom lapja fehér. Ezzel az eljarassal elérjiik, hogy minden kis kocka minden lapjan
szerepel egy-egy pozitiv egész szam és ezek a szamok mind kiilonb6zok.

b) Legaldbb mekkora az n szédm, ha biztosan tudjuk, hogy a 2020 szdm olyan
kis kockdra keriil, amelynek nincs fehérre festett lapja? (4 pont)
¢) Hatdrozzuk meg a pozitiv egész n szadmot, ha a fenti szdmozdssal a 4326
szam az utolso olyan kis kocka utoljara megszamozott egyik lapjara keriil, amelynek
pontosan két lapja fehér. (6 pont)
d) Az n? szamii kis kockdbdl véletlenszertien kivdlasztunk egy darabot. Mennyi
annak az esélye, hogy a kivalasztott kis kockanak legaldbb az egyik lapja fehér, ha
n =87 (4 pont)

9. Az ABC héaromszog csicsainak koordindtai a derékszogli koordindta-rend-
szerben A(0; —2), B(6;10), C(-3;1).
a) Bizonyitsuk be, hogy az ABC' derékszogii hdromszog. (8 pont)

b) Igazoljuk, hogy az y = —x? + 8z — 10 egyenlet{i paraboldnak a BC oldal
egyenesével nincs kozos pontja, de az AB oldal egyenesével két kozos pontja is van.
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Hatarozzuk meg az AB oldal egyenese és az y = —x2 + 8z — 10 egyenletii parabola
metszéspontjainak koordinatait. (5 pont)

¢) Szamitsuk ki, hogy az ABC héromszog teriiletének hinyadrészét fedik le
azok a pontok, amelyekre y < —x2 + 82 — 10 teljesiil. (8 pont)

Bir6 Balint
Eger

Megoldasvazlatok a 2020/7. szam emelt szintii
matematika gyakorl6 feladatsorahoz

I. rész

1. Melyek azok az x, y egész szamok, amelyekre egyszerre teljestil, hogy:

a) 2% +y? < 25;

b) |z| + |yl = 5;

c) logy(y + 1 —22) > 0?7 (12 pont)

Megoldas. Az a) feltételnek megfeleld valds szampérok halmaza a koordindta-
rendszerben egy origd kézéppontt, 5 egység sugaru zart korlemezzel szemléltetheto.

b) Itt a négy negyedben az aldbbiak szerint alakulnak a halmazok:

ha x>0éy >0, akkory>—x+25;
ha 2<0ésy>0, akkory>z+5;
ha 2<0ésy<0, akkory< —z-—5;
ha x2>0ésy<0, akkory<z-5.

c) logy(y +1—22) >0, logy(y + 1 —22) > logy 1 = (mivel a log, = fiiggvény
szigordan monoton névé) y + 1 — 22 > 1, tehdt y > 2 (a normalparabola és bels§
pontjai). (Ekkor y + 1 — 22 > 0, tehdt a logaritmus értelmezett.)

Ha mindezeket, tovabbd azt is figye- \ é /
lembe vessziik, hogy egész szamokat ke- 7 ?
resiink, akkor a vonalkazott tartomany- W78 DR
ban, illetve a hataran lev6 racspontok ko- \ 3 /
ordinatait kapjuk. / 2 \
A megoldasok: 1
A(=24) 11=-2 y=4 AN VN
B(=14) x=-1; yp2=4 \ 5 /
C(0;5)  w3=0; yz3=5; 3
D(1;4)  xa=1; ys=4 4
E(2;4 T5 = 2; ys = 4. ~ 3N/ —
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