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A 61. Nemzetkozi Matematikai Diakolimpia feladatai*

Els6 nap

1. feladat. Tekintsiitk az ABCD konvex négyszoget. A P pont az ABCD
belsejében van. Fennallnak az aldbbi, aranyokra vonatkozé egyenléségek:

PAD<« : PBA<: DPA<«=1:2:3=CBP<«: BAP«: BPC«.

Bizonyitsuk be, hogy a kovetkezé harom egyenes egy ponton megy at: az ADP<
és a PC'B< sz0g bels6 szogfelezbje és az AB szakasz felezOmerélegese.

2. feladat. Az a, b, ¢, d valés szdmok olyanok, hogy a >b>c>d >0 és
a+ b+ c+ d = 1. Bizonyitsuk be, hogy

(a+ 2b+ 3¢+ 4d)ab’ccd? < 1.

3. feladat. Adott 4n kavics, amelyeknek a silya rendre 1,2,3, ..., 4n. Mind-
egyik kavics n szin koziil az egyik szinnel van kifestve; mindegyik szinbdl négy
kavics van. Mutassuk meg, hogy a kavicsokat el lehet rendezni két kupacba tugy,
hogy mindkét alabbi feltétel teljesiiljon:

e A két kupac Osszsilya azonos.

e Mindegyik kupac minden szinbol két kavicsot tartalmasz.

Masodik nap

4. feladat. Adott egy n > 1 egész szam. Egy hegynek egy lejtdjén n? allo-
més van, csupa kiilonb6zé magassdgon. Két felvonotarsasdg, A és B mindegyike
k felvonot iizemeltet; mindegyik felvonoval egy dllomésrol egy magasabban fekvé
allomésra lehet eljutni (kozbiilsé megallds nélkiil). Az A tdrsasdg k felvondjdnak
k kiilonb6z6 kezdopontja és k kiilonboz6 végpontja van, és magasabbrol indulé fel-
vond magasabbra is érkezik. Ugyanezek a feltételek teljesiilnek B-re. Azt mondjuk,
hogy egy felvonétarsasag dsszekot két dllomést, ha a lejjebbi allomésrdl indulva el
lehet jutni a feljebbire az adott tarsasig egy vagy tobb felvondjat hasznélva (nincs
megengedve semmilyen mds mozgds az dllomdsok kozott).

Hatarozzuk meg a legkisebb olyan pozitiv egész k szamot, amelyre biztosak
lehetiink abban, hogy van két olyan allom&s, amelyet mindkét felvondtarsasig
Osszekot.

5. feladat. Adott egy kartyapakli, amely n > 1 kértyabdl &ll. Mindegyik
kartyédra egy pozitiv egész szam van felirva. A pakli olyan, hogy barmely két kartyan
1év6 szdm szémtani kozepe egyittal a mértani kiozepe is néhdny (egy vagy tébb)
kartydn 1évé szamnak.

Milyen n-ekre kévetkezik ebbdl, hogy a kartyakon &llé szamok mind egyenlok?

6. feladat. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan ¢ pozitiv konstans, amellyel
igaz a kovetkezo allitas:

*Az olimpia honlapja: https://www.imo2019.uk/.
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Tekintsiink egy n > 1 egész szamot és egy n pontbdl dll6 S halmazt a sikban
dgy, hogy S barmely két kiilonb6z6 pontjanak tavolsiga legalabb 1. Ebbél kovet-
kezik, hogy van olyan, S-et szétvalaszto ¢ egyenes, hogy S barmely pontjanak ¢-t6l
val6 tavolsdga legaldbb en~1/3.

(Egy ¢ egyenes szélvdlasztja pontoknak egy S halmazat, ha valamely, S-nek
két pontjat dsszekotd szakasz dtmetszi f-et.)

1/3 «a

Megjegyzés. Gyengébb eredményre, amelyben cn™"/° helyett cn™® &ll, jarhat rész-

pontszam az o > 1/3 konstans értékétdl fiiggden.

Egy kiilonos életut, Ramanujan
I. rész

Az elbadas cime: Egy kiilonos életit, Ramanujan”.* Kifejez6bb lett volna:
»Egy romantikus életit, Ramanujan”. A jelenlevé hallgatésagnak vannak méar ma-
tematikai ismeretei, matematikusok koziil is soknak nevérél hallott, életérdl is
tud valamit, az azonban talanyosnak tiinhet, hogyan lehet egyaltaldn egy mate-
matikus alakjat, életitjat romantikusnak nevezni? Pedig Geoffrey Harold Hardy,
a cambridge-i egyetem vilaghir{i professzora, 100 év 6ta az els6 angol matematikus,
akinek Osszegylijtott munkait hét vaskos kotetben kiadtdk haldla utan, 1936-ban
az USA-beli Harvard-egyetemen Ramanujan-rél tartott el6addssorozatat a kovet-
kez§ szavakkal kezdte (magyar forditdsban): ,Ezen el6addsokban olyan nehéz fel-
adat elé allitottam magam, melyet — ha a sikertelenség miatt mindjart az elején
keresnék mentségeket — majdnem teljesithetetlennek kellene minGsitenem. Eszszer
véleményt kell kialakitanom magamban — és ebben Ondket is segitenem — a jelen-
kori matematika legromantikusabb alakjardl, amit eddig sohasem tettem; egy olyan
emberrol, akinek karrierje tele van paradoxiakkal és ellentmondasokkal, ami meg-
cstfol minden olyan kdnont, amellyel mi (matematikusok) egymést meg szoktuk
itélni, és akirdl, azt hiszem, csak egyetlen dologban fogunk egyetérteni, hogy bizo-
nyos értelemben nagyon nagy matematikus volt.”

Nagy szavak. Mar eleve elcsodalkoztatok két ellentétes okbol. Matematikusok,
olyan rendiiek, mint Hardy, altaladban eredeti matematikai tartalmu értekezések,
plane konyvek irdsat ambicionaljak; Hardy a Ramanujanrdl szélé 12 eldadését
konyv alakban adta ki 1940-ben, melynek cime ,Ramanujan”. Masrészt azonban
mit jelent az a rezervacio, hogy csak , bizonyos értelemben nagyon nagy”?

Srinivasa Ramanujan 1887 decemberében sziiletett Indidban, egy Madraszhoz
kozeli kisvarosban nagyon szegény, valldsos brahmin csalddban. Apja egy ruha-
keresked6nél volt konyvel6féle. 5 éves kordban kezdett iskolaba jarni; matematikai
képességei 10 éves kordban kezdtek mutatkozni. Ekkor még jé vizsgai miatt féltan-
dijmentes lett, és szdmtantandra, akinek az 6rarendet kellett volna osszeallitania,

*Ez a cikk az 1976-ban megtartott, azonos cimli TIT-el6adds szovege. A KoMalL
1977. oktdberi szamaban jelent meg elészor. Kés6bb a Nagy pillanatok a matematika
torténetében c. konyvben volt olvashaté. Az el6adéds anyagat T. Ss Vera egyetemi docens
rendezte sajté ald. (Szerk.)
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