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Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 398. Mérjiitk meg a gordiilési ellenallasi tényez6 értékét két kiillonbozo hen-
gerre, kétféle talaj esetén! (A két, lehetéleg egyforma sugari henger lehet példdul
egy folpack félia papirhengere és egy eredeti csomagoldsu alufélia-tekercs, a kétféle
talaj lehet otthon a szoba padléja puha szdnyeggel és szényeg nélkiil.) Vizsgdljuk
meg, hogy mennyire tekintheté a hengerek lassuldsa dllandénak!

(6 pont) Kozli: Zagyva Tiborné, Baja

G. 717. Egy denevér a barlang faldval parhuzamosan repiil 45,0 m/s sebesség-
gel. Egy rovid ultrahang jelet bocsat ki, melynek visszhangjat 0,120 s miilva hallja
meg. Milyen téavol repiil a denevér a faltol? A barlangban az ultrahang terjedési
sebessége 333 m/s.

(4 pont)

G. 718. Tegyiik fel, hogy a Nap anyaga szénb6l és oxigénbél all. (A régi idék-
ben komolyan felmeriilt ez az elképzelés.) Legfeljebb mennyi lenne a Nap teljes
élettartama, ha a szén tokéletes égésekor egyenletesen ugyanannyi energiat sugé-
rozna ki idéegységenként, mint jelenleg? (Szémoljunk a Nap jelenlegi tomegével!)

(4 pont)

G. 719. Egy névlegesen 330 ml-es, bontatlan iditésdoboz lebeg a vizben.
Az aluminiumbdl késziilt iires doboz tomege 13 g. Hany ml gédz van a bontatlan
dobozban, ha benne pontosan 330 ml tiditGital van, melynek stirtisége jo kozelitéssel
megegyezik a viz stirliségével?

(4 pont)

G. 720. A Tour de France kerékparos korversenyen a versenyzok vizszintes
terepen egyenletesen, 50 km/h sebességgel haladnak. A ,mezény” és a ,szokevé-
nyek” kozotti tavolsdg 1 km. Amikor egy enyhe, 5 km hosszi emelked6hoz érnek,
a sebességiik nagyon hamar 40 km/h-ra csokken, majd az ugyancsak 5 km hosszi
ereszked6n nagyon hamar 60 km/h-ra né. Abrézoljuk, hogyan véltozik a mezény
és a szokevények kozotti tavolsag az id6 fiiggvényében attdl az idoponttdl kezdve,
amikor a szokevények elérik az emelked6 aljat!

(4 pont) Kozli: Szabs Endre, Végfiizes (Szlovékia)

P. 5250. Egy auté allandé sebességgel halad egy hosszi, egyenes uton. A ke-
rék egy kiilsé pontjanak ,atlagos sebessége” az autd haladasi sebességéhez képest
kisebb, nagyobb vagy egyenlo vele? Vizsgaljuk az ,atlagos sebesség” két kiilonbozé
definiciéjat:
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a) sebességvektor iddatlaganak nagysdga;
b) sebességnagysdg iddéatlaga.
(4 pont) Kozli: Széchenyi Gdbor, Budapest

P. 5251. Az m tomegl, kis mére- A.m
tl testet az abrdn lathatd, rogzitett ha-
sdb A pontjaban kezd&sebesség nélkiil el-
engedjiik. A test a bal oldali egyenes sza-
kaszon és az R sugaru koriven surlédés-
mentesen csuszik. A jobb oldali egyenes
szakasz nem surléddsmentes, a surlédasi
tényezo p.

a) Mekkora er6vel nyomja a test a ha-
sabot a palya legmélyebb pontjan?
b) Mekkora a test sebessége a C' pontban?
¢) Milyen h magassdgba emelkedik fel a test?

Adatok: m = 0,6 kg, R =30 cm, o = 60°, . = %tg Q.
(5 pont) Kozli: Kotek Ldszld, Pécs

P. 5252. M tomegl, vékony fali csére fonalat

csévéliink, és a fonalat hizva az dbrdn lathaté médon

a csovet allandd sebességgel guritjuk. A csé tisztan

(z gordiil a vizszintes talajon. A cs6 belsejébe kis mére-

tl, m tomegl testet helyeztiink, ami odabent &llan-

dosult szoghelyzetben cstszik, a surlodasi egyiitthato
itt p. Mekkora vizszintes fonalero sziikséges az allandé sebesség fenntartdsahoz?

(5 pont) Kozli: Viaddr Karoly, Kiskunhalas

P. 5253. Az Orfiin taldlhat6 Pécsi-t6 dtlagos vizmélysége 3,3 méter. A 25 °C-
os viz hémérsékletének mekkora valtozasa okozna a vizszint fél centiméteres siillye-
dését?

(4 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

P. 5254. Egy mdl normal allapoti levegét izotermikusan dsszenyomunk ere-
deti térfogatanak felére, majd adiabatikusan kitagitjuk eredeti térfogatara.

a) Mekkora a folyamat sordn a gdzon végzett Osszes munka?
b) Mennyi a giz altal leadott dsszes h6?

¢) Mennyi a belsd energia valtozasa?

d) Mekkora a gdz végsé hémérséklete?

(4 pont) Példatdri feladat nyomdn
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P. 5255. Egy igen hosszi, m = 10 g tomeg, egyenes szigetelGszal kézéppont-
ja felett, attél d = 5 cm-re egy @ = 3- 1077 C toltésii, pontszerd test van rogzitve.
A szigeteldszélat is rogzitjiik, majd egyenletes toltéseloszlassal o = —2-107% C/m
linearis toltésstirtiséggel feltoltjiikk. Mekkora gyorsuldssal indul el a szal, ha rogzité-
sét 1okésmentesen feloldjuk?

(5 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest

P. 5256. Hogyan valtozik meg egy sikkondenzator kapacitdsa, ha a fegyverze-
tek kozotti térrész két felét két kiilonboz6 dielektromos allandéji, homogén, elekt-
romosan szigetel6 anyaggal toltjiik ki, és a két réteget elvdlaszto feliilet

a) a fegyverzetekre merdleges sik;
b) a fegyverzetekkel parhuzamos sik?

(4 pont) Kozli: Wiedemann Ldszlo, Budapest

P. 5257. FEitvos Lordand a sajat konigsbergi tanarardl — Franz Ernst Neumann
(1798-1895) — elnevezett fizikai térvényt az aldbbi médon mutatta be. Két hosszu,
egymadssal parhuzamosan és vizszintesen, a teremben magasan kifeszitett fémhuzal
végeit az egyik oldalon érzékeny galvanométerrel kototte Gssze, a masik végiikre
egy, a huzalokra meréleges, mozgathaté fémrudat helyezett. Ezutdn a huzalokon
mint sineken végigesisztatta a rdjuk helyezett, vizszintes fémrudat. A huzalok
tavolsaga 2 m volt, a rid végig a huzalokra meréleges maradt. Az akkori mérések
szerint a foldi magneses térerdsség iranya 62°-os szoget zart be a vizszintessel,
a magneses térerdsség vizszintes komponensének nagysagat pedig 0,2 oerstednek
mérték az akkoriban hasznélatos CGS rendszerben.

Mekkora sebességgel hizhatta Eotvos Lorand a fémrudat akkor, amikor meg-
allapithaté volt, hogy 80 uV fesziiltség jutott a galvanométerre?

(4 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5258. Gytijtolencsével szeretnénk egy lampa izzdszalardl éles képet el6dlli-
tani pontosan a lampa alatt, az asztalon fekvo fehér lapon. Legalabb hény dioptrids
lencsére lesz sziikségiink, ha az izzészal az asztal {6l6tt 40 cm-re van?

(4 pont) Kozli: Woynarovich Ferenc, Budapest

P. 5259. Egy gyorsitécsoben 200 keV energiaju deuteronokbdl allé nyaldb ér-
kezik a céltargyra, az aramerdsség 0,3 mA. A deuteronok lefékez6dnek a céltargy-
ban.

a) Masodpercenként mennyi hét kell elvezetni a céltargyrol, hogy az ne mele-
gedjék?

b) Valtozik-e az eredmény, ha a deuteronok helyett ugyanekkora energidji
és ugyanekkora aramerdsséget ado elektronok, illetve a-részecskék csapédnak be
a céltargyba?

(4 pont) Példatdri feladat nyomdn
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P. 5260. Vizszintes tengely(i, rogzitett hengeren surlodé fonalat vetiink at. Ha
a fonal bal oldali végére m tomegii nehezéket, a jobb oldalira pedig 3m tomegtit
akasztunk, akkor az ll6 helyzetbdl elengedett testek 2 m/s? nagysdgi gyorsuldssal
mozognak.

a) Mekkora gyorsuldssal mozognak a testek, ha mindkét oldalon el8szor meg-
dupldzzuk, majd meghdromszorozzuk a tomegiiket?

b) Mekkora gyorsuldssal mozognak a testek, ha a jobb oldalon meghagyjuk
a 3m nagysagu tomeget, de a bal oldali fondlvégre 8m tomegii testet akasztunk?

¢) Hogyan vélasszuk meg a bal oldali fondlvégre akasztott test tomegét, mi-
kézben a jobb oldalon megmarad a 3m tomeg, hogy elengedés utdn a rendszer
nyugalomban maradjon?

A fonél nagyon konnyti, tovabba a fondl és a henger kozotti cstuszdsi surldédas
egyiitthatdja megegyezik a tapadasi sturlédas egyiitthatojaval.

(6 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhdz

Bekiildési hatarid6: 2020. november 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 70. No. 7. October 2020)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 416): K. 664. We have
six coins, four of which weigh 100 grams each, and the remaining two weigh 99 grams each.
With the help of an equal-arm balance and no weights, what is the minimum number of
measurements that are sufficient to identify one of the lighter coins? K. 665. Some toy
robots are lining up on one side of a street. In one move, we can instruct exactly three
robots to cross the street. For what number of robots can we make all the robots line up
on the opposite side? K. 666. How many six-digit multiples of 182 are there in which
the three-digit number formed by the first three digits is equal to the three-digit number
formed by the last three digits? K. 667. Start with a positive integer. In each move, take
the half of the number if it is even, or add 1 to the number if it is odd. The sequence
of moves terminates if it reaches the number 1. a) Is it true that whatever the starting
number is, it is always possible to reach 1 sooner or later (with a finite number of moves)?
b) Is it true that at most 30 moves are sufficient to reach 1 if we start from a four-digit
number? K. 668. a) How many isosceles triangles are there for which the length of the
legs is 13 cm and the area is 60 cm?®? b) How many right-angled triangles are there for
which the legs are even integers, and the area is 60 cm??

New exercises for practice — competition C (see page 417): Exercises up
to grade 10: C. 1623. Let m be a positive integer. Show that a) there exist three m-
digit powers of 2; b) there exist at most four m-digit powers of 2. (Brazilian problem)
C. 1624. Point P of side AB in a square ABCD is connected to D, and point @ of
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