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Fizika feladat megoldasa

P. 5235. n = 2 mol anyagmennyiségii, egyato- D
mos idedlis gaz az dbran ldithaté A — P — B folya-
matot végzi. A gaz hémérséklete a kiindulo dllapotban
Ty = 280 K, a végdllapotban Ty = 4T,. Az AP sza-
kasz parhuzamos a V tengellyel, a BC' szakasz meg-
hosszabbitdisa dtmegy az origon, a P pont pedig a BC
szakasz felezépontja.

a) Hatdrozzuk meg a gdz hémérsékletét a P dl-

lapotban!
b) Mennyi hét vesz fel a giz az A — P — B folyamatban?
(5 pont) Kozli: Kotek Ldszlo, Pécs

Megoldas. a) Tudjuk, hogy T4 =T =T1 =280 K és T = 477 = 1120 K.
A PB egyenes atmegy az origdn, igy az egyenlete:

p(V)=k-V.
Az egyenes pontjaira felirt allapotegyenlet:

RT
p(V)V =k-V2 =nRT, tehat V:,/”T.

Mivel P a BC szakasz felezOpontja, a ,,vizszintes” koordinatakra igaz:

Ve +V,
szg,

2

RT, RT,
nRTp_\/nkc+\/nkB
V™% 2 ’

AnRTp = nRITc +nRTp + 2nR\/TcTp,

1 9
Tp = (T +4T +2V40 T ) = | Th.

Eszerint a gaz hémérséklete a P allapotban 630 K.

b) A folyamatban egyatomos idedlis gdz vesz részt, ezért a szabadsigi fokok
szama f = 3. Az AP éllapotvéltozas izobar, amelyre a hétan 1. fététele igy alkal-

mazhaté:
AEap = Wap + Qap,
gnR(TP —Ta) = —pa(Vp —Va) + Qar,
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Qap = gnR(TP —T1)+paVp —paVa = gnR(TP —T1) +ppVp —nRTy =
3 5
= inR(Tp — Tl) +nRITp —nRT) = §nR(Tp — Tl).

A PB folyamatban a gdzon végzett munkit a PB szakasz ,alatti” trapéz
teriilete adja meg:

AEpp = Wpp + QpB,

_pp +pB(

gnR(TB —Tp) = D)

Ve —Vp)+ Qps,
f 1
Qprp = §HR(TB —Tp)+ §(pPVB +psVe —ppVp —peVp) =

1 1
= gnR(‘lTl —Tp) + é(pPVB —peVp) + inR(TB —1Tp) =

+1 1
e fTTLR(ZlTl — Tp) + §(pPVB —pBVp).

A PB egyenes egyenletét felhasznélva latszik, hogy
ppVe —peVp = kVpVp — kVpVEp =0,

tehét
f+1

Qrp =

Az dsszes felvett ho:

nR(4Ty — Tp) +0 = 2nR(4T) — Tp).

5 11 1
Q=Qap+Qpp= §HR(TP —Ti) +2nR(4Ty —Tp) = nR <2T1 + 2Tp) .

Behelyettesitve az n = 2, R = 8,31 J/(mol K), 71 = 280 K és Tp = 630 K értékeket,
azt kapjuk, hogy az A — P — B folyamatban Osszesen @ = 30,8 kJ hét vesz fel
a gaz.

Horvdth Aniké (Szeged, Radnéti M. Kisérleti Gimn., 11. évf.)

Megjegyzés. A keresett mennyiségek (Tp és Q) egyike sem fiigg a C'B egyenes mere-
dekségét jellemzo k dllandétol. Ezt — az elso pillanatban meglepének tiné — tényt a hosszi
szamolas elvégzése nélkiil is belathatjuk, ha felirjuk az ismert és a keresett mennyiségek
mértékegységét. Mivel k mértékegysége J/m®, és a méter egyetlen més fizikai mennyiség
dimenzidjaban nem szerepel, Tp és ) nem fiigghet k-tdl.

(G. P.)

27 dolgozat érkezett. Helyes 16 megoldéds. Kicsit hidnyos (4 pont) 5, hidnyos
(2-3 pont) 5, hibas 1 dolgozat.
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