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Eo6tvos-verseny

Az idei E6tvos-versenyt

2020. oktéber 9-én

pénteken délutéan 15"-tél 20"-ig rendezi meg az Eotvos Lordnd Fizikai Tarsulat.

A versenyen azok a didkok vehetnek részt, akik vagy kozépiskolai tanuldk,
vagy a verseny évében fejezték be kozépiskolai tanulményaikat. Nemcsak magyar
allampolgarsagu versenyzok indulhatnak, hanem Magyarorszagon tanulé kiilfoldi
didkok, valamint kiilf6ldon tanul6, de magyarul ért6 didkok is.

A megoldédsokat magyar nyelven kell elkésziteni, a rendelkezésre all6 idé 300
perc. Minden frott vagy nyomtatott segédeszkoz hasznalhaté, de hagyoményos (nem
programozhatd) zsebszdamoldgépen kiviil minden elektronikus eszkoz haszndlata
tilos.

El6zetesen jelentkezni nem kell, elegend6 egy személyazonossag igazolasara
szolgdld okmdannyal (személyi igazolvany, didkigazolvany vagy ttlevél) megjelenni
a verseny valamelyik helyszinén.

A helyszinek és a versennyel kapcsolatos minden tovabbi informéacié megtalal-
haté a verseny honlapjan:

http://eik.bme.hu/"vanko/fizika/eotvos.htm.

Versenybizottsag

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 397. Gyertyaval bekormozott fémlemez hémérsékletét mérve hatarozzuk
meg, hogy mennyi energia érkezik a Napbdl egységnyi id6 alatt a sugarzasra mero-
leges, egységnyi nagysdgu feliiletre! (A fémlemez anyagdnak fajh8jét vegyiik tabla-

zatbol.)
(6 pont) Kozli: Tichy Géza, Budapest
G. 713. Egy 80 kg tomegt fizikatanar
ﬂ 6 méter hosszu és 40 kg tomegt, erds pallobdl
A olyan kétoldalii emel6t készit, amivel a didkja-
inak bemutatja, hogy akar egy 500 kg tomegi
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terhet is fel tud vele emelni. Hova helyezze az emel6 alatamasztésat, ha a terhet
maximalis magassdgba akarja juttatni ugy, hogy teljes silyaval 6vatosan raneheze-
dik a pallé végére? A teher tomegkozéppontjan athaladé fliggdleges egyenes 20 cm
tavol van a palld végétol.

(4 pont)

G. 714. A Fold jégsapkai és gleccserei jelenleg mintegy 30000000 km?® jeget
tartalmaznak. Becsiiljiitk meg, hogy nagyjabdl mennyivel emelkedne a tengerek és
az 6ceanok vizszintje, ha ez a hatalmas mennyiségii jég mind elolvadnal

(3 pont)

G. 715. Egy aramkor harom ellenallasbdl és
egy telepbdl all az dbran lathaté médon.

a) Mekkora az egyes ellendlldsokon atfolyé dram
és a rajtuk es6 fesziiltség? A

b) Hogyan valtoznak ezek az értékek, ha a két
parhuzamos ellendllas mellé még bekotiink rengeteg
(,,végtelen sok”) 1 kQ-os ellenélldst parhuzamosan?

[

¢) Mekkora lesz az eredeti dramkor hérom ellenédlldsanak drama és fesziiltsége,
ha az 5 kQ-os ellendllds mellé bekotiink még rengeteg (,,végtelen sok”) 1 kQ-os
ellenallast sorosan?

(4 pont)

G. 716. Egy dgyibdl kil6tt granat palydjanak legfelsé pontjan 100 m/s sebes-
séggel haladva két egyforma tomegii darabra robban szét. Az egyik darab 50 m/s
sebességgel fliggblegesen felfelé indul el. Milyen irdnyba és mekkora sebességgel
indul el a mésik darab? (A grandtban 1év6 robbandanyag témege elhanyagolhatd.)

(3 pont)

P. 5240. Hény liter levegd szorul ki egy 6 m x5 m x 3 m-es helyiséghdl,
ha a levegd hémérséklete 27 °C-rél 30 °C-ra emelkedik, a nyoméas pedig 0,5%-kal
csokken?

(3 pont) Példatart feladat nyoman

P. 5241. Az er6s délnyugati szél hatdsara 1962. méjus 14-én 9 éra alatt 45 cm-
rel csokkent Keszthelynél a Balaton vizszintje, amig Als6orsnél 51 cm-t emelkedett.
Adjunk nagysagrendi becslést a szélnek a viz emelésére forditott teljesitményére!
(Becslésiinkhoz felhaszndlhatjuk az interneten elérheté adatokat is.)

(4 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest
P. 5242. Egy felh6ben 2 mm atmérsji, gomb alaku es6eseppek lebegnek. Mek-

kora sebességgel dramlik felfelé az 1 kg/m? stirtiségfi levegs a felhében? (A kizeg-
ellendlldsi erd a sebesség négyzetével ardnyos.)

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz
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P. 5243. Egy sportcsarnokban a kézilabdazok az inditdst gyakoroljak gy,
hogy a terem faldval parhuzamosan futva a falhoz dobott labdat elkapjék. Az egyik
jatékos a faltél 3 méterre, folyamatosan 5 m/s sebességgel szalad. A teremhez
képest legalabb mekkora sebességgel kell eldobnia a labdat ahhoz, hogy utédna épp
az eldobas magassagaban tudja majd elkapni? A labda {itkozését a fallal tekintsiik
tokéletesen rugalmasnak.

(5 pont) Kozli: Kis Tamds, Heves

P. 5244. Egy bizonyos fajta elemi részecske szilard anyagban mozogva a meg-
tett tttal ardnyosan veszit az energidjabdl, és valahol megdll. A vy = 107 m/s kez-
dosebességli részecskék egy ritkdabb anyagba s; = 3 cm, egy stiriibb anyagba pedig
so = 2 cm mélyen hatolnak be. Mekkora Ut megtétele utan allnak meg az ugyan-
ekkora kezddésebességii részecskék, ha a stirlibb anyag d = 1,5 cm vastag rétegén
athatolva a ritkabb anyagba érnek?

(4 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

P. 5245. Teherszallité repiilégép halad az Egyenlité felett 11 km magasan
1000 km/h sebességgel, elszor nyugati, majd keleti irdnyban. A repiilétéren hi-
telesitett rugds mérleg segitségével mindkét alkalommal megmérik a gépben egy,
a fedélzeten 16vé nehéz targy tomegét. A két mért érték kozott 1 kg a kiilonbség.
Mekkora a targy valédi tomege?

(4 pont) Kozli: Stmon Péter, Pécs

P. 5246. Hévizen, a t6 aljanak azon részén, ahol a tolcsér sziklafalabodl, a fel-
szin alatt kiomlik a viz a téba, a felkavart iszaprétegbdl induld, végig gobmb alaktunak
feltételezett 1égbuborék dtméréje 50%-kal megnd, mikozben az dllandé hémérsék-
letii viz felszinére érkezik. Mekkora a viz mélysége az iszapréteg felett?

(4 pont) Kozli: Tornyos Tivadar Eors, Budapest

P. 5247. Egy téglatest alakil akvarium
d két szemkozti oldalan egy-egy kor alaku nyilds
van, melyeket vékony, kis nyildsszogii gomb-
o siivegek fednek (ldsd az dbrdt). A gombsiive-
T Y di  gek kozos optikai tengelye vizszintes. A befe-
1é domborulé gémbsiiveg gorbiileti sugara r,
a kifelé domborul6é 2r. A gombsiivegek teteje
alacsonyabban van, mint az akvariumban 1é-

v6, n = 4/3-o0s térésmutatéju viz felszine.

a) Mekkora d tdvolsdgra van egymdstdl az akvarium gombsiivegeket tartalma-
z6 két oldala, ha az egyik gombstiivegre vizszintesen érkezd, parhuzamos fénysugarak
a masik gémbsiivegen at vizszintesen, parhuzamosan hagyjak el az akvariumot?

b) Mekkora a két gombsiiveg da, illetve dy dtméréjének ardnya, ha az akvé-
riumba barmelyik gombsiivegen &t belépd, vizszintes fénynyalab teljes egészében
a masik gombsiivegen 1ép ki?
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¢) Az optikai tengelyen, az akvéarium kozepén van egy piciny halacska. Hol
lathaté ez az egyik, illetve a masik oldali gbmbsiivegen at nézve?

(5 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5248. Egy 4/ hosszisagu ellenédllashuzalt a két

negyedel6pontjaban derékszogben meghajlitottunk. Hol 20

kell ehhez hozzakotni a 2¢ hosszusagu, ugyanebbdl a hu-

zalbol levagott vezetdt, ha azt akarjuk, hogy a huzalvé- £ 2¢ 792
gek kozott kialakuld ered6 ellenalldas megegyezzen egyet- by JCa
len 2¢ hosszisagu vezeto ellendllasaval?

(4 pont) Példatdri feladat nyomdn

P. 5249. Az AA jeli akkumulator hossza 5 cm, dtmérdje 1,4 cm.
a) Mekkora energidt térol egy 1,2 V-os, 2800 mAh-s akku?

b) Mekkora sebességre gyorsulna fel ez a 17 grammos akku, ha az eltdrolt
energidjat teljesen a sajat mozgasi energidjava alakitana?

¢) Hanyszor kevesebb energidval lehetne ugyanekkora térfogati vizet 20 °C-rél
100 °C-ra melegiteni?

d) Mennyi energia van ugyanekkora térfogat kristalycukorban, amelynek sii-
riisége kb. 0,77 g/cm?, energiatartalma pedig 1680 kJ/100 gramm?

(4 pont) Kozli: Vass Miklés, Budapest

L1

Bekiildési hatarid6: 2020. oktéber 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

L1

MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 70. No. 6. September 2020)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 353): K. 659. How
many different quadrilaterals are there whose vertices are selected from the vertices of
a regular nonagon so that the quadrilateral contains the centre of the nonagon in its
interior? (Congruent quadrilaterals are not considered different.) K. 660. The squares in
the figure were filled in with the numbers 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, and then the sum of the
numbers in the two adjacent squares was entered in each circle. Finally, the numbers in
a few circles were deleted, and the squares were shaded. a) Which numbers are missing
from the blank circles? b) Enter the original number in each square. K. 661. The sides
of a regular octagon ABCDEFGH are 2 units long. Two squares, BCIM and GHNP
are constructed on sides BC' and GH, inside the octagon. Show that the points N and M
coincide. K. 662. The first four terms of a sequence are all 1. From the fifth term onwards,
each term is obtained by adding the two terms that are four positions and three positions
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