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Fizika feladatok megoldasa

P. 5184. Egy nagy felbontasu optikai rdcs a merdlegesen rdesé lézersugarat
mar elsd rendben 45°-0s szogben képes eltériteni. Mi torténik, ha az eltéritett lézer-
sugar utjdba egy mdsik, ugyanilyen optikai rdacsot helyeziink

a) az eredeti rdccsal pdrhuzamosan;
b) az eredeti rdcsra merdlegesen?

(A két rdacs rései mindkét esetben pdrhuzamosak egymdssal.)

(5 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest
Megoldas. frjuk fel tetszéleges a beesési szogre a kilépd sugarak [ szogét

megadd hullamerdsitési feltételt. Ha d a rdcsallandé és A a lézerfény hullamhossza,
akkor a szomszédos résekbél érkezd fény utkiilonbsége (14sd az 1. dbrdt):

(1) dsin 8 — dsina = k.

(k az elhajlds rendjét megadd egész szam.)
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Az els6 réacsndl o = 0, és mivel k = £1-nél 8 = £45°, ebbdl
(2) A =dsin45° = d
V2
kovetkezik.
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A maésodik racsnal — akdr pdarhuzamosan, akdr merélegesen all az az elsd
ricshoz képest — a beesési szog o = 45°, az (1) egyenlet tehdt gy alakul:

dsin 8 — dsin45° = kA,

vagyis (2)-t is kihaszndlva

k+1
sinﬁzi

V2

adédik. Nyilvan teljesiil, hogy |sin 8] < 1, vagyis
E<V2—1m041 é k>—(1+v2)~-241.

De mivel k egész szam, az elhajlas rendje csak k=0, k = —1 és k = —2 lehet.
A megfelel elhajldsi szogek: = 45°, § =0 és § = —45°.
Az eltéritett 1ézerfény ,atjat” (vézlatosan) a 2. dbra mutatja.
Fiilop Samuel Sihombing (Pécsi Ledwey Klara Gimn., 12. évf.)

7 dolgozat érkezett. Helyes Fiilop Samuel Sihombing és Selmi Balint megoldésa.
Hidnyos (1-3 pont) 4, hibds 1 dolgozat.

P. 5208. Egy 0,6 kg tomegti kosdarlabda 1,05 m-rél elengedve 0,57 m-re pattan
V18S2Q.
a) Mennyi a mechanikai energiaveszteség a padléval vald iitkézés miatt?

b) Mekkora a visszapattands és a foldet érés sebességének ardnya? (Ezt az
ardnyszdmot 1itkdzési szamnak nevezik.)

¢) Az energiaveszteség kompenzdldsdra a jatékosok a labddt pattogtatni szoktdk,
azaz rovid ideiq lefelé nyomjak. Tegyiik fel, hogy a jdtékos a labddt 1,05 m-rél inditva
0,08 m hosszon nyomja lefelé. Mekkora dtlagos erét fejt ki a jdatékos a labddra, ha
az most ujra 1,05 m-re pattan vissza?

(4 pont) Tornyai Sandor fizikaverseny, Hodmezévasarhely

Megoldas. a) A mechanikai energiaveszteség az elengedési (H) és a vissza-
pattandsi (h) magassdghoz tartozé helyzeti energidk kiilonbségével egyenld:

AW =mg(H — h) ~ 2,8 J.

b) A sebességek ardnya:

g5
N

29

k = =
2gH

=0,74.

¢) A visszapattané labda akkor emelkedig H magassigra, ha a pattands utdni
sebessége \/2gH, a visszapattands el6tti sebessége tehat:

‘/29H~62m
) S'

v =

o
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Felirhatjuk a munkatételt. Az mg nehézségi er6 H = 1,05 m tton, a jatékos
altal kifejtett F' er6 pedig s = 0,08 m tton végez munkat:

mgH + F's = %va.
Innen
mv? — 2mgH
2s
Tehat a jatékos altal a labdara kifejtett dtlagos erd kb. 65 N.
Bonifert Baldzs (Budapest, Badar-Madas Ref. Gimn., 11. évf.)

65 dolgozat érkezett. Helyes 33 megoldéds. Kicsit hidnyos (3 pont) 24, hidnyos
(1-2 pont) 8 dolgozat.

F = ~ 65 N.

P. 5209. Az dbran ldthato csigasorban a legfelsd dallocsiga zgzz
15 cm, a legalsé mozgdcsiga pedig 25 cm sugarid. A mozgocsigdk
mindegyike 15-6t fordul percenként, és az dllocsigdk fordulatszdma
is megegyezik eqymdssal. (A csigdk kézitti kitéldarabok fiiggdleges-

nek tekinthetdk.) {
a) Mekkora a tébbi csiga sugara?
b) Mekkora az dlldcsigdk fordulatszama?

(4 pont) Kozli: Baranyai Kldra, Veresegyhéz

Megoldas. Tegyiik fel, hogy huzas kozben az allocsigak x-szel
magasabbra keriilnek. Ez azt jelenti, hogy a csigak kozotti kotél tel-
jes hossza 6z-szel rovidebb lesz, hiszen mind a 6 kotéldarab hossza
x-szel csokken. Ekozben a legfelsd dllocsigan 6z hosszi kotél ha-
lad at. A legals6 allocsigan z-szel kevesebb, 5x, mert ez a csiga
kozben z-szel magasabbra is keriil. A (fentrél szamitott) masodik
allécsigan ugyanilyen okbdl 4x, a masodik mozgdcesigan 3z, a har-
madik allécsigdn 2z, a harmadik mozgdcesigan pedig x hosszisagi
kotél halad at.

L\

a) A fordulatszam egyenesen ardnyos az dthalad6 kotél hossza- -
val és forditottan aranyos a sugarral, igy a masodik mozgdcsi-
ga sugara 25 cm - g—i = 15 cm, a harmadik, legfelsé mozgdcsigaé
25 cm - % =5 cm, mert a fordulatszamaik megegyeznek. A masodik allocsiga

sugara 15 cm - é—; = 10 cm, a harmadik, legals6 allocsigéé 15 cm - g—; =5 cm, mert

az alléesigak fordulatszama is egymdssal megegyezik.

b) A legfelsd mozgdesiga 15-6t fordul percenként, sugara ugyanakkora, mint a
legals6 allocsigaé, 5 cm, de azon egységnyi id6 alatt kétszer olyan hosszi kotél
halad at, ugyhogy fordulatszdma is sziikségképpen kétszer akkora, 30 fordulat
percenként.

Janosik Maté (Gy6r, Révai Miklés Gimn., 10. évf.)

12 dolgozat érkezett. Helyes Hamar David, Jdnosik Maté, Ludanyi Levente, Pdhan
Anita Dalma és Somlan Gellért megolddsa. Hidnyos (1-3 pont) 2, hibds 5 dolgozat.
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