GF 2020.9.7 — 19:52 — 346. oldal — 26. lap KoMalL, 2020. szeptember EF

nem kozismert feladatokat barki javasolhat kitlizésre. A javasolt feladatokat (meg-
olddsokkal egyiitt) a szerkesztdség cimére kiildjék el. A didkok elfogadott javaslatai
koziil a legszebbeket kiilondijban részesitjiik.

Szeretnénk, ha a kittizott kérdések nem zarulnanak le véglegesen a bekiildési
hatéaridovel, a kozolt megoldédssal. Erre teremt lehet6séget az internetes KoMal £6-
rum. Barmely, a lapunkban megjelent feladathoz, cikkhez kapcsolédé megjegyzést,
altalanositdst szivesen latunk és alkalomadtan kozoljiik.

Végezetiil mindenkinek eredményes tanévet és sikeres versenyzést kivan

a SzerkesztOség

C gyakorlat megoldasa

C. 1549. Az AB szakasz felezépontja legyen F', tovabbd legyen az AF sza-
kasz eqy tetszdleges pontja Z. F-ben merdlegest dllitunk AB-re és felmérjik rd az
FX = FA tdavolsiagot. B-ben is merdlegest dllitunk AB-re és felmérjik rd a BY =
AZ tavolsdgot gy, hogy X és'Y az AB egyenesének egyazon oldaldn legyenek.
Mekkora lehet az X ZY sz6g7

Javasolta: Surdnyi Ldszlé (Budapest)

Megoldas. Készitsiink dbrat geogebraban, hatha megsejtiink valamit. A ne-
tes megoldas az alabbi oldalon talalhato, és ott letolthetd egy geogebra fajl, mely-
ben a Z pont mozgathaté az AF szakaszon: https://www.komal.hu/feladat?a=
feladat&f=C1549&1=hu.

Ez alapjan az a sejtés, hogy a kérdéses szog értéke 45°, illetve az XY Z
haromszog egyenld szaru és derékszogili. Bizonyitsuk ezt be.

Ha a Z pont az A pontba esik, akkor az Y pont a B ponttal egyezik meg, és
az XZY haromszog egyenld szaru derékszogii haromszog, X ZY < = 45° (1. dbra).

X X Y
A=7 F B=Y A F=7 B
1. dbra 2. dbra
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GF 2020.9.7 — 19:52 — 347. oldal — 27. lap KoMalL, 2020. szeptember EF

Ha a Z pont az F pontba esik, akkor az XZBY négyszog négyzet, az XZY
hdromszog ekkor is egyenld szari derékszogli haromszog, és X ZY < = 45° (2. dbra).

Ha a Z pont mashol helyezkedik el, arra az esetre adunk harom megoldast.
A honlapon két, ezektdl kiilonboz6 megoldés olvashatd.

I. megoldas. Allftsunk merdlegest X 1P
az X pontbdl a BY egyenesre, a talppon- b
tot jelolje P. Az FBPX négyszog négy- a ¢
zet, mert hiarom szoge derékszog és F'B = v
=FX =a. Ezért PB=a, és {gy PY = T
=a—>b (3. dbra) L g b

’ ' A Z a—-b F a B
Mivel PY = FZ =a—b, PX = FX =
3. dbra

=a és YPX<1=ZFX<=090° ezért az
YPX és a ZFX haromszog egybevago.
Ebbol kovetkezik, hogy XY = XZ és Y X P< = ZX F<. Innen adédik, hogy

90° = FXPq<=FXY<+YXPa=FXY<+ZXFa=Z7ZXP«q,

és igy

180° — o
XZY <1 = M = 45°.

I1. megoldas. Helyezziik az dbrat koordinatarendszerbe tgy, hogy az F' pont
az origéban legyen, az A pont koordindtdja (—a;0), a Z ponté pedig (—b;0). Ekkor
a B pont koordindtéi (a;0), az Y ponté pedig (a;a — b) (4. dbra).

Y
X(0,a)
/Y(a; )
A(—a;0) Z(-b;0) F(0;0) B(a;0) =
4. dbra

Irjuk fel a ZX és ZY vektorok skalarszorzatat kétféleképpen. Mivel Z X =
—
= (bja) és ZY = (a + b;a — b), ezért egyrészt

Z—X>~Z—}>/:b(a+b)+a(a—b):ab+b2+a2—ab:a2+b2.
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GF 2020.9.7 — 19:52 — 348. oldal — 28. lap KoMalL, 2020. szeptember EF

Maésrészt

ZX 7Y = \/b2+a2~\/(a+b)2+(a—b)2~cosa:
= Va?+b%-/2(a® +b?) - cosa = \/§(a2 +b%) cos .
A kétfajta felirds egyenld egymaédssal:

V2(a? +b%) cosa = a® + b,

1
cosa = —,
V2
a = 45°,

mivel 0° és 90° kozott van.
Gal Bence (Szolnok, Varga Katalin Gimn., 11. évf.)

III. megoldas. Mivel FA=FX = FB és AF X< =90°, ezért az ABX ha-
romszog egy 2a atloju négyzet fele, XA = X B és AXB<=90° (5. dbra).

0
(=

a B

5. dbra 6. dbra

Forgassuk el az e := AB egyenest az X pont koriil 90°-kal. A kapott ¢’ egyenes
merdleges lesz az e egyenesre, igy megegyezik a feladatban B-ben éllitott AB-re
merdleges egyenessel (6. dbra).

Mivel AX = BX és AX B« = 90°, ezért a forgatds soran A képe B lesz. Tud-
juk, hogy b= AZ = A'Z' = BY ,igy Z képe Y = Z'. Mivel a forgatés tdvolsdgtarto,
gy XZ = X7' = XY, és mivel 90 fokkal forgattunk, {gy ZXZ7'<t = ZXY < = 90°.
Tehat az XZY egy egyenko szaru derékszogli haromszog, és igy a keresett szog,
XZY < =45°.

91 dolgozat érkezett. 5 pontos 62, 4 pontos 11, 3 pontos 3, 2 pontos 1, 1 pontos 2,
0 pontos 11 dolgozat. Nem versenyszerii: 1 dolgozat.
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