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A Bolyai Jdnos Matematikai Tdrsulat (BJMT) tagjai dltal igénybevehetd ked-
vezmeényekrdl kérjik, olvassa el a Tdrsulat honlapjin a ,Tagsdgi informdciok™at:
www.bolyai.hu.

Azok, akik az idén kérik felvételiiket a Bolyai Janos Matematikai Tarsulatba,
felvételi kérelmiik elbirdldsa utdn (legkdzelebb varhatéan oktoberben) értesitést és
tagdijbefizetési csekket kapnak, ezért kiilon nem sziikséges elobb jelentkezniiik.

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok példdnyonkénti ara 950 F't.

Kérjiik versenyzéinket, hogy a K6MaL 2020-2021-es tanévi matematika, fizika
és informatika pontversenyének versenykiirdsdat figyelmesen olvassék el!

Versenykiiras*
a KéMalL 2020-2021. évi pontversenyeire

A most indulé pontversenyek 2020 szeptemberétol 2021 méjusdig tartanak,
havonta az jonnan kitlizott feladatcsoportok megoldasait lehet bekiildeni.

Kedves Versenyzonk!

Matematikabol, fizikabdl és informatikdbol Gsszesen 21 kategéridban inditunk
kiilonféle nehézségii pontversenyeket. Ezek a versenyek 9 hénapon keresztiil, 2020
szeptemberétol 2021. junius elejéig tartanak. Minden honapban 4j feladatokat tii-
ziink ki, és a megoldasokat a kovetkezd hénap elejéig kiildheted be. A verseny
végeredményét 2021. szeptemberi szdmunkban hirdetjiik ki. A dijakat jové &sszel,
a KoMaL Ifjusdgi Ankéton adjuk at.

Pontversenyeinkben a részvétel a 2020/2021-es tanévben is téritésmentes. Kér-
jiikk azonban versenyzoink sziileit, hozzatartozoit, vagy az Oket tdmogaté intézmé-
nyeket, cégeket, hogy el6fizetésiikkel és adoményaikkal segitsék Lapunk fennmara-
désat.

Nevezés a versenyre

Versenyeinkben minden altalanos iskolas és kozépiskolas kord tanuld részt
vehet.

Az Burépai Uni6 Altaldnos Adatvédelmi Rendelete (GDPR) értelmében szii-
161 engedély sziitkséges a 16 évesnél fiatalabb versenyzoink adatainak nyilvantar-
tdsdhoz. Az & esetiikben egy sziil6i nyilatkozatra is sziikség van, melyet a re-
gisztracié soran lehet megadni. Amennyiben a sziil6i nyilatkozat nem érkezik
meg, a versenyzd nem szerepelhet az eredménylistdban. Adatkezelési szabdlyza-
tunk a https://www.komal.hu/info/adatkezeles.h.shtml cimen olvashato.

Regisztracié

Ha még soha nem vettél részt a KoMal versenyeiben, az els6 1épés a regiszira-
¢id a honlapunkon (https://www.komal.hu/u?a=reg). A regisztrdcié sordn alap-
veté adatokat (név, sziiletési datum, iskola, osztdly, e-mail ¢im) kériink. A késébbi
bejelentkezéshez sziitkséges jelszavadat e-mailben kiildjiik el.

A nagyon gyakori csalddnevii versenyzéknek (Horvath, Kiss, Varga stb.) java-
soljuk, hogy valasszanak egy haromjegyii jelzészamot, amit masodik vezetéknév-
ként haszndlnak (pl. Kiss 349 Anna, Szab6 344 Péter). Kérjiik, hogy mind a re-
gisztraciokor, mind pedig a tanév soran bekiildott dolgozataidon is minden esetben
az igy kibovitett nevet hasznald.

*Kérjiik, hogy azok is figyelmesen olvassék el a versenykiirdst, akik tavaly mar részt
vettek valamelyik versenyiinkben.
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A sikeres regisztracié utdn adhatod meg tovabbi adataidat (pl. levelezési cim:
ide szoktuk kiildeni az érettségizettek oklevelét; felkészit6 tandrok neve), és nyilat-
kozhatsz a részletes pontszamok nyilvanossigéarol vagy egyes konkrét versenyekben
vald részvételrol.

Ha kordbban mar regisztraltdl, akkor nincs sziikség tjabb regisztraciora; a ta-
valyi jelszavadat tovdbbra is hasznélhatod; ugyanakkor sziikséges lesz a személyes
bedllitasaid attekintése, feliilvizsgalata.

Az egyes pontversenyekre az els6 dolgozat bekiildésével nevezhetsz be.

A versenyekbe a tanév soran késébb is be lehet kapcsolédni.

FONTOS! A versenyben csak a regisztracié utan, a Munkafiizet-
be beirt vagy felt6ltott megoldasokat értékeljiik! A regisztracié nélkiil,
postan bekiild6tt megoldasokat utélag sem vessziik figyelembe!

Az osztalyok szamozasa

A KoMalL versenyeiben az osztalyokat 1-t61 12-ig szdmozzuk. Lehet, hogy a sza-
mozas nem azonos az iskoldban hasznalt szammal. Azok szamitanak 12. osztélyos-
nak, akik most kezdik az érettségi vizsga el6tti utolso évet. 11. és 10. osztalyosnak
szamitanak azok, akik varhatéan 2022-ben, illetve 2023-ban fejezik be a kozépisko-
lat.

Azok, akik 8 + 5 éves képzésben vesznek részt, példaul a nyelvi el6készit osz-
talyok tanuldi, két egymas utdni évben is 9. osztalyosnak szamitanak. Kérjiik, ha
az osztalyod sorszama nem 1-gyel nétt tavalyhoz képest, ezt jelezd a szerkesztéség-
nek e-mailben.

A regisztracié médositasa

A regisztracié utdn az azonositashoz sziikséges adataidat (név, iskola, osztaly,
e-mail cfm) 6nédlléan nem médosithatod. Ha ezek megvéltoztak, kérjiik, hogy fordulj
e-mailben a szerkesztOséghez.

Mindenkit évunk a regisztracié énkényes megismétlésétol, a tobbszoros regiszt-
raciotol. Nincs olyan helyzet, amikor a tobbszoros regisztracié segitene; csak még
nagyobb zavart okoz. (Ugye nem szeretnél kétszer szerepelni a pontversenyben,
feleakkora pontszdmmal?)

Arcképek

Ha szeretnéd, hogy fényképed megjelenjen honlapunkon a pontverseny eredmé-
nyében, kiildd el a szerkesztOségnek e-mailben. Ha lehet, valassz vilagos, egyszini
hétteret. A képeket tobbnyire dtméretezziik és megfelelé méretiire vagjuk, ezért
érdemes nagyobb felbontast hasznalni.

Matematika versenyek

Négyféle versenyt inditunk, novekvé nehézségi sorrendben K, C, B és A kate-
géridban. Egy tanul6 tobb pontversenyben is indulhat, de K-ban és B-ben egyszerre
nem. Ha kilencedik osztalyos vagy, akkor a személyes bedllitasaid kozott nyilatkoz-
hatsz, hogy melyik versenyben szeretnél részt venni.

Mindegyik versenyiinkre érvényes, hogy egy feladatra csak egy megoldast
értékeliink.

Természetesen 6rommel varunk altalanositdasokat, megjegyzéseket, masfajta
megoldasi vagy kitlizésre tett javaslatokat, ezeket szivesen kozoljiik, sot, a pontver-
senyen kiviil kiilondij formajaban is elismerjiik.
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K-jeld matematika feladatok — az ABACUS és a KoMal, K6zos pontversenye
Kilencedikes Kezdoknek

A K-pontversenyben csak kilencedik osztélyosok indulhatnak. Azoknak ajénl-
juk, akik még csak most ismerkednek a KoMal.-lal. Szeptembert6l marciusig hét for-
duléban, havonta 6t feladat jelenik meg; ezek koziil harom feladat az ABACUS
pontversenyével kozos. Mindegyik feladat teljes megoldédsa 6 pontot ér. A feladato-
kat az ABACUS matematikai lapok bocsétja a KoMalL rendelkezésére.

Az ABACUS pontversenyében tovébbra is az altaldanos iskolak 3-8. osztélyos
tanuldi vehetnek részt.

C-jelii matematika gyakorlatok

A C-pontverseny gyakorlatait azoknak az olvasdinknak ajénljuk, akik til ne-
héznek vagy szokatlannak taldljak a B és az A kategoria feladatait. Itt rendszeresen
kozliink az iskolai tananyaghoz szorosabban kapcsolodd gyakorlatokat, azok talal-
hatnak itt kedviikre valot, akik valamivel — de nem sokkal — szeretnének tullépni
az iskolai matematika keretein, vagy emelt szint{i érettségit kivannak tenni mate-
matikabol.

A gyakorlatok egy része altalanos iskolasoknak is ajanlhato, mas résziik azon-
ban a 11-12. évfolyam tanulmanyaira tamaszkodik. Minden hénapban hét gyakor-
latot tlizlink ki, ebbdl az 1-5. gyakorlatokra a legfeljebb 10. évfolyamosok, a 3-7.
gyakorlatokra pedig a 11-12. évfolyamosok kiildhetnek be megoldast. Minden dol-
gozatra legfeljebb 5 pont kaphato.

A C-pontversenyt harom korcsoportban értékeljiik: 1-8., 9-10., illetve
11-12. osztalyosok.

B-jeld matematika feladatok

A B-pontversenyben havonta 6sszesen nyolc feladatot tliziink ki, de havonta
mindenkinek legfeljebb hat megolddsat szamitjuk be a pontversenybe (amelybe
azonban eldszor a nem versenyszeriieket szamitjuk be, 1ldsd lejjebb). Az eredményes
versenyzéshez tehat nincs sziikség valamennyi feladat megoldaséara; ki-ki gondolja
végig, mely példakkal foglalkozna szivesen, hogyan érhetné el a legtobb pontot.

A B-feladatok sorrendje megfelel az iskolai tananyagnak: egy feladatsoron beliil
az alacsonyabb sorszamuakat ajanljuk a fiatalabbaknak. A feladatok — szdndékaink
szerinti — nehézségét a kozolt pontszam jelzi (t6bbnyire 3-6).

A B-pontverseny eredményét 6t korcsoportban tartjuk nyilvan: a 8. évfolyamig,
a 9., 10., 11., illetve 12. évfolyamokban.

A -jelili nehezebb matematika feladatok

Az A-pontverseny a legfelkésziiltebb didkok szamara jelent kihivast. Azoknak
ajanljuk, akik tudoméanyos kutaté palydra vagy nemzetkozi versenyekre késziilnek.

Havonta két vagy harom A-feladatot tiiziink ki, mindegyik feladatra legfel-
jebb 7 pont kaphaté. Az A-verseny résztvevéit nem kiilonitjiik el évfolyamonként,
mindannyian egyiitt versenyeznek.

Fizika versenyek
Héromféle fizika versenyt inditunk: M, G és P kategoridban. Egy tanul6 tobb

pontversenyben is indulhat, de a G- és a P-pontversenyek koziil csak az egyiket
valaszthatja. A legfeljebb 10. osztalyosoknak honlapunkon, a személyes bedllitasaik
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kozott kell nyilatkozniuk, hogy a P- és G-versenyek koziil melyikben kivannak részt
venni.

Természetesen 6rommel varunk altaldnositdsokat, megjegyzéseket, masfajta
megoldasi vagy kitiizésre tett javaslatokat, ezeket szivesen kozoljiik, sot, a pontver-
senyen kiviil kiilond{j forméjaban is elismerjiik.

M-pontverseny — fizika mérési feladatok

Havonta egy mérési feladatot tiiziink ki, valamennyi korosztdly szaméra kozo-
sen. A feladatok megolddsaval 6-6 pontot lehet szerezni.

A mérés elvégzéséhez szabad egy személy (csalddtag, osztélytédrs, bardt) se-
gitségét is igénybe venni. A segitd személy adatait a mérési jegyzSkonyv elején
a versenyzO adatai mellett tiintessétek fel. Ebben a pontversenyben azt is megen-
gedjiik, hogy a mérést két versenyz6 kozosen, méroparban végezze el. A méropar
tagjai — akik jarhatnak kiilonb6z6 iskoldba és kiilonb6z6 évfolyamokba — egyméstol
fiiggetleniil nevezzenek be az M-pontversenybe. A mérési jegyz6konyvet a méré-
par mindkét tagja a sajat nevénél toltse fel a munkafiizetbe, és a fejlécen minden
honapban szerepeljen mindkett&jiik neve, iskoldja, osztalya, e-mail cime. A mérési
jegyzokonyvért jaré pontszamot a méropar mindkét tagja kiilon-kiilon megkapja.

G-jelt fizika gyakorlatok

A G-pontversenyben legfeljebb 10. osztalyosok vehetnek részt. Azoknak az ol-
vas6inknak ajanljuk, akik tul nehéznek vagy szokatlannak talaljak a P-feladatokat.
To6bbnyire az iskolai tananyaghoz szorosabban kapcsolédé gyakorlatokat talalnak
a versenyzOk, igy azok is eséllyel indulhatnak, akik még nem rendelkeznek feladat-
megoldé rutinnal, de a gyakorlatok megolddsaval és bekiildésével felkésziilhetnek ar-
ra, hogy a kovetkez6 években eredményesen szerepelhessenek a P-pontversenyben.

Minden hénapban négy G-gyakorlatot tliziink ki, az elérheté pontszamokat
a feladatok utan feltiintetjiik. Mindenki szabadon vélaszthat a kitlizott gyakorlatok
koziil, de havonta legfeljebb harom feladat megoldasat (el0szor a nem verseny-
szerlieket) szémitjuk be a pontversenybe. A G-pontversenyt hdrom kategéridban
(legfeljebb 8. évfolyam, 9., 10. évfolyam) kiilon-kiilon osszesitjiik és értékeljiik.

P-jeli fizika feladatok

Havonta kb. tiz elméleti feladatot tiiziink ki, nem nehézségi, hanem az életkor-
nak megfelel$ sorrendben. A pontszdamokat a feladatok utén feltiintetjiik. Mindenki
szabadon valaszthat a kitlizott elméleti feladatok koziil. Az 1-8. évfolyamosok-
nak havonta legfeljebb harom, a 9-12. évfolyamosoknak legfeljebb 6t
megoldasat szamitjuk be a pontversenybe (azonban eldszér a nem versenyszerti-
eket).

Az elméleti versenyt korosztdlyonként (8. éviolyamig, 9., 10., 11., 12. évfolyam)
kiilon-kiilon Osszesitjiik és értékeljiik.

Informatika versenyek

I-pontverseny — informatika alkalmazasi és programozasi feladatok

Havonta hérom T jelii és egy I/S jelii feladatot tiiziink ki. A feladatok egy
része altalanos iskolasoknak is ajanlhaté, nagyobb része azonban a kozépiskolai ta-
nulmédnyokra tamaszkodik. Alapvetd célunk, hogy e feladatok segitsék a felkésziilést
az informatika versenyekre és az emelt szintii érettségire. Minden hénapban a négy
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kitiizott feladatbdl a harom legmagasabb pontszamot elért feladat pontszamat sza-
mitjuk be az I-pontversenybe.

Az 1 jelli feladatok programozasi és informatika alkalmazoi feladatok. A felada-
tok egyike jellegében és formdjdban is 1ényegében megegyezik az érettségin kitiizott
feladatokkal, ezt az (E) bettivel jelezziik a feladat sorszdma mellett. Versenyz&ink
ezen feladatok megoldasaval a vizsgara valo felkésziilést is gyakorolhatjak.

Az 1/8S jelii feladatok az I jelli programozasi feladatokndl nehezebb, de az S je-
liieknél kénnyebb programozési feladatok. A megolddshoz sziikséges ismeretek és
algoritmusok megtalalhatok a http://tehetseg.inf.elte.hu/nemes és a https:
//www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/tanulmanyi_versenyek/oktv/
oktv2020_2021_vk/116_informatika_2021.pdf oldalakon.

S-pontverseny — nehezebb programozasi feladatok

Az S-pontverseny egy S jelil nehezebb programozasi feladatbdl és az I-pontver-
senyben is résztvevd I/S feladatbdl 4ll. Mindkét feladat a programozési versenyekre
valé felkésziilést szolgalja. A megoldashoz sziikséges ismeretek és ajanlott algorit-
musok korét a Nemzetkozi Informatikai Didkolimpidkon alkalmazott angol nyel-
vii lefrds (IOI Syllabus) tartalmazza, 1dsd https://people.ksp.sk/ misof/ioi-
syllabus/. Az S és I/S feladatok értékelésénél az eredmény helyességén kiviil azt
is figyelembe vessziik, hogy az algoritmusok mennyire hatékonyak, nagyméretii be-
mené adatok esetén is lefutnak-e a megadott idékorlaton beliil.

A feladatok megjelenése

Uj feladatokat havonta, szeptembert6l majusig tiiziink ki. A feladatokat meg-
talalod nyomtatott szdmunkban és honlapunkon.

Honlapunkon a feladatokat, szeptember ki-
vételével, az adott hénap 28. napjan hozzuk
nyilvanossagra. Eléfizetéink azonban az adott
tipusu feladat bekiildési hataridejét kovetd nap-
tol elérhetik a kovetkezo havi feladatok szdve-
gét, és elkezdhetik a munkat. Amennyiben el6-
fizettél a KoMal-ra, a személyes bedllitasaid
kozott add meg eléfizetéi kédodat. Az elofize-
t6i azonositot megtaldlod a szeptemberi szam
cimlapjara raragasztott cimkén.

Azok az elbfizetdink, akik (példdul életko-
rukndl fogva) nem versenyzdink, regisztracié és
az elofizet6i kéd megadasa utan, a versenyzok-
kel egyiitt szintén elérhetik a feladatok szove-
gét.

Egy el6fizet6i kédot csak egy személy hasz-
nélhat.

Kozépiskolai Matematikai
és Fizikai Lapgk

Informatika vattal

159162935492

EA eléfizetsi azonosits
oz réstletek a 337. oldalon

Ieaipazise fix

Versenyek | Anharmonius rezgisek periddusider

A dolgozatok tartalma

Kérjiik, tanulményozd a korabbi szdémainkban és honlapunkon megjelent meg-
oldéasokat, ezek sokat segithetnek annak megértésében, hogy milyen format és rész-
letességet varunk el a bekiildott megoldasoktol.
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Matematika és fizika elméleti megoldasok

A megoldés leirdsa azt jelenti, hogy az olvasét végigvezeted a megolddsod
lépésein. Torekedj a rovid, olvashatd leirdasra. Préobald még egyszer atgondolni
a lépések sorrendjét, és leroviditeni a megoldast. A gondos leirds sok id6t igényel;
ne hagyd az utolsé pillanatra.

Maximalis pontszam csak teljes megoldasért jar; puszta eredménykozlésért
nem adunk pontot. A kimondott allitasokat igazolni kell. Levezetés és hivatkozas
nélkiil csak a kozépiskolai tananyagban szerepl6 tételeket fogadjuk el. Kozismert
tételekre (pl. Menelaosz-tétel, Holder-egyenlStlenség stb.) elegendé a neviikkel hi-
vatkozni, egyéb esetekben ki kell mondani a felhaszndlt tételt, és fel kell tiintetni
az idézett forrdst (cim, oldalszdm vagy internet-cim). Tételekre valé hivatkozédskor
azt is meg kell mutatni, miért teljesiilnek a tétel feltételei, és hogyan kovetkezik
a tétel allitdsabol a bizonyitds gondolatmenetének kovetkezd 1épése.

Tobbszor el6fordult mar, hogy egy-egy feladat szerepelt valamely példatarban,
vagy megtaldltak az interneten. Arra is lattunk példat, hogy egy folyéiratcikkben,
vagy éppen a KoMal. egy korabbi feladataban a feladatban kittizottel lényegében
ekvivalens, vagy anndl altalanosabb allitds bizonyitasa szerepelt. Célunk tovabbra
is versenyzoink problémamegoldé képességének fejlesztése, nem pedig a keresGprog-
ramok tesztelése, ezért nem adunk pontot azokra a dolgozatokra, amelyek
csak a megoldas helyét kozlik, vagy azt mutatjak meg, hogy a feladat
egy nehezebb tétel specidlis esete vagy trivialis kovetkezménye; a vég-
eredményhez vezeté megoldast részletesen le kell irni.

Ha a megoldashoz konyvekben vagy az interneten talalt irasokat hasznalsz fel,
és ezekbdl idézel, tiintesd fel a felhasznalt forrdsokat.

A fizika feladatoknal el6fordulhat, hogy a feladat szovege nem tartalmaz
a numerikus megolddshoz sziikséges minden konkrét informaciot, példaul bizo-
nyos anyagi allandokat, foldrajzi vagy csillagaszati mennyiségek szamszerti értékeit.
Ilyenkor vagy a Négyjegyt fiiggvénytablazatokban, vagy az interneten kereshet-
jiikk meg a sziikséges adatokat.

A hosszabb, dsszetettebb gondolatmeneteket érdemes tagolni, részekre bonta-
ni; hasznélj, bekezdéseket, részeket, cimeket és alcimeket. A kiilonbozé segédallité-
sokra, képletekre és abrakra konnyebb hivatkozni, ha megszamozod.

A geometria feladatok megolddsanak fontos részei az abrak, amelyeken kovetni
és ellendrizni lehet a 1épéseket. Mindig rajzolj dbrat, az abra nélkiili megoldasokat
nem tekintjiik teljesnek. Bonyolultabb &dbrak esetén az egyes geometriai objektu-
mokat szovegesen is definidld (pl. ,legyen P’ a P pont tiikérképe az e egyenesre”).
Elektronikus bekiildés esetén iigyelj a megfeleld felbontasra. A felbontéds akkor meg-
felelo, ha a szamitégép képernydjén elfér, és a fontos részletek is jok kivehetéek.
A j6 abra mérete tobbnyire 500-1000 pixel kozott lehet.

A matematika példak megoldasaként szamitogépes programokkal — beleértve
az olyan online szolgdltatdsokat is, mint példaul a Wolfram Alpha — kiszamitott
eredményeket nem fogadunk el. Ha harmincnal tobb esetet vizsgalsz, pedig lénye-
gesen le lehetett volna sziikiteni az esetek szamat, azt is ugy tekintjiik, mintha
programot irtél volna.

342 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2020/6



GF 2020.9.7 — 19:52 — 343. oldal — 23. lap KoMalL, 2020. szeptember EF

Mérési feladatok

A mérési jegyzOkonyv feltétleniil tartalmazza a mérés elvének attekinthetd le-
irasat (a mérési elrendezés vazlatos rajzaval, esetleg fotékkal), megfeleld szdmu és
pontossagi mérési adatot (dttekinthetd tabldzatban, a mértékegységeket is meg-
adva), a mérési adatok kiértékelését (lehetdleg grafikusan dbrdzolva), és a hiba
nagysagrendjének becslését. A mért és szamitott mennyiségeket ne adjuk meg in-
dokolatlanul sok tizedesjeggyel, hanem csak a becsiilt hibaval 6sszhangban allé
pontossaggal. A mérési jegyzékonyv legyen viszonylag tomor, de annyira attekint-
hetd, hogy annak alapjan barki meg tudja ismételni a leirt mérést. Nagyon sok
(50-nél tobb) mérési adat esetén elegendd azoknak csak egy ,reprezentativ’ részét
bekiildeni és a tobbinek csak az atlagat kozolni. A 6 oldalnél hosszabb jegyzokonyv
tartalmazzon egy rovid (kb. 1/2 oldalas) osszefoglaldst.

Informatika megoldasok

Az I-jeli programozasi feladatok megolddsat Basic, C++, C#, Java, Pascal
vagy Python nyelvek egyikén kell elkészitened. A fejlesztéshez barmilyen fejlesz-
tokornyezet hasznéalhatsz, javasoljuk az Oktatasi Hivatal honlapjan elérhet6 emelt
szintli érettségi szoftverlista fejlesztéeszkozeit.

Az I-pontversenyben kitiizott alkalmazoi feladatok megolddsahoz szintén
az elébbi szoftverlista eszkozeit javasoljuk. Az alkalmazdi feladatokat a listan sze-
repl6 alkalmazasokkal fogjuk értékelni. Az egyéb hasznalhaté alkalmazédsokat egy-
egy feladat leirasa tartalmazza, ezek jorészt szabadon félhasznalhaté programok.

Az 1/S és S-jelii feladatok megoldasat C, C++, Pascal vagy Java nyelvek va-
lamelyikén kell elkészitened. A megoldashoz dokumentaciét kell irnod és a forrds-
kédot kommentekkel kell kiegészitened. A kiilonallé dokumentécidoban a megoldas
elvi menetének, algoritmusanak ismertetését varjuk. A forraskéd kommentezésének
lényege, hogy segitségével — a dokumentdcio ismeretében — konnyen megérthetd le-
gyen az egyes kodsorok, kodrészletek feladata, szerepe a megoldds menetében.

Az 1/S és S-jelii programozdsi feladatok megoldédsét ellenérizd az http://
ideone. com tesztkornyezetben a feladathoz elérheté bemenetekkel. Ezeknek a fel-
adatoknak az értékelése részben automatikusan torténik, ezért fontos, hogy a prog-
ram az eloiras szerinti formaban adjon kimenetet.

A megoldasok elkészitése és bekiildése

Megoldasodat a Munkafiizetben kiildd be.

A matematika és fizika dolgozatokat honlapunkon megszerkesztheted vagy kész
fajl formajaban feltoltheted. Az informatika feladatok megolddsat csak feltdlteni
tudod.

Azokat a dolgozatokat, amelyek tobb feladat megolddsat tartalmazzédk egy
fajlban, vagy kiilalakjuk miatt értékelhetetlenek, nem versenyszeriinek tekintjiik.
Nem versenyszerti tovabba az olyan megoldas, ahol rendes képletek helyett ne-
hezen értelmezhetd karaktersorozatok vannak, pl. x2+((1+5+2sqrt (5)x2) /4 vagy
(1+gydk5) /2*x.

A megoldasok online szerkesztése az Elektronikus Munkafiizetben

Az Elektronikus Munkafiizet a honlapunk része. Webes feliilet, amely leheto-
séget ad a megoldds kozvetlen befrasdra, szerkesztésére. A megoldasaidat modosit-
hatod, atszerkesztheted a bekiildési hataridoig.
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Képletek szerkesztéséhez a TEX rendszert hasznéljuk. Javasoljuk, hogy honla-
punkon jérd végig a TgX tanfolyamot (https://www.komal.hu/mf?a=tk).

Kész fajlok feltoltése

Megoldasaidat az otthoni vagy iskolai szamitégépeken is elkészitheted, és a kész
fajlt honlapunkon feltcltheted. Matematika és fizika feladatok megolddsa esetén
a tobbféle operaciés rendszerben olvashaté PDF formatumot hasznédld. A doku-
mentum elején legyen ott az un. fejléc: a feladat szama pirossal, név, osztély, véros,
iskola, e-mail cim.

Kézirassal késziilt megoldasodat megfelel6 minéségben, egy darab
pdf fajlként toltsd fel a Munkafiizetbe.

Ugyelj arra, hogy a kép jol olvashaté legyen, és a felbontds ne legyen se tiil nagy,
se tl alacsony. Ha fényképezel, érdemes tobb képet késziteni szért (természetes)
fénynél, és a legjobban sikeriilt képet haszndlni. A képet forditsd &ll6 helyzetbe,
a szélét vagd korbe, hogy csak a megoldds maradjon a képen, végiil méretezd &t.

Fényképek feldolgozasara sokféle képmanipulalé programot és telefonos app-
likdciét hasznédlhatsz. Mi a CamScannert ajndljuk leginkabb, mert ezzel kénnyen
készithetsz egy darab megfelel6 pdf fajlt.

Az informatika megoldasok bekiildése

Az informatika feladatok megoldasait kizardlag kész fajlként tudod
feltblteni a Munkafiizetbe. Amennyiben a megoldas tobb f4jlbdl all, gy egy,
a fajlok mindegyikét és a dokumentdaciot is tartalmazd, a feladat sorszamaval egyezé
nevli mappét kell ZIP tomoritéssel becsomagolva egyetlen fdjlként bekiildened.
Ugyelj arra, hogy a témoritett dllomanyokba futtathaté fajlok (pl. a fejlesztéskor
létrejové . exe dllomdny) ne keriiljenek.

A programozasi feladatokndl a forraskdd elsé soraiban megjegyzésként szere-
peljen

e a feladat szama;

e a versenyzd teljes neve (jelzészdmmal) és osztélya;
e az iskola neve varosnévvel egyiitt;

e a versenyzl e-mail cime;

e az alkalmazott forditoprogram neve és verzidészama.

Kérjiik, hogy a programozasi feladatokndl a program be- és kimenete mindig
a feladatban megadott médon valésuljon meg. Erre azért van sziikség, mert a bekiil-
dott programokat sokféle tesztadatra lefuttatjuk, és ezt igyeksziink automatizalni.

Az informatika feladatokkal kapcsolatos barminemii kérdéseket, esetleges rek-
laméciokat az inf-szerk@komal.hu cimre varjuk.

A bekiildési hatarid6

A bekiildési hataridé matematikdbdl a lap megjelenését kéveté6 hénap 10.,
fizikabdl és informatikdabdl a 15. napja; szombat, illetve munkasziineti nap
esetén a kovetkezd munkanap. Vedd figyelembe az internet esetleges hibait és
a bekiildési hatarid6 id6 elétti orakban a szerver gépiink esetleges tulterheltségét;
ilyen okokra hivatkozva sem fogadunk el késedelmes dolgozatokat.
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Ertékelés

A pontversenyek allasat és versenyzéink részletes eredményeit a honlapunkon
folyamatosan kozoljiik. Kérjik, vegyétek figyelembe, hogy a postai kézbesités és
a dolgozatok feldolgozasa sok idOt vesz igénybe; altalaban a bekiildési hataridé
utan 1-2 honappal jelennek meg az eredmények. Versenyzdinket e-mailben is érte-
sitjitk a pontszamok valtozéasairdl. Javitoink a pontszamon kiviil szoveges értékelést
is kiilldhetnek, példaul felhivhatjak a figyelmedet a dolgozatod hidnyosségaira. Ez
azonban nem kotelezo, ugyanis a javitoknak nem ritkan szédzas nagysagrendi dol-
gozatot kell kijavitani.

Reklamaciék

A dolgozatok értékelése utan az Elektronikus Munkafiizetben rovid kérdést
vagy lizenetet kiildhetsz a javitonak, 6 pedig ugyanott valaszolhat. A kiilonbozé
feladatokat kiillonbozé javitok javitjak, ezért mindig csak az adott feladatrol kér-
dezz.

Ugyelj az udvarias hangvételre. Olyan médon kérdezz, amit szemtél-szembe,
akar a tanaraiddal vagy a sziileiddel szemben is helyesnek tartanal.

Eldontetlen vita, reklamécié esetén a szerkesztéséghez fordulhatsz. Reklama-
ciokat a feladat értékelése utan két hétig fogadunk el a szerk@komal.hu cimen.

Szabalytalan versenyzés

FONTOS! A versenyek egyéni versenyek; a versenyzéknek 6nalléan
kell elkésziteniiik a példdk megolddsait. A mérési verseny kivételével (lasd
az M-pontverseny lefrdsdt) tilos a kitlizott feladatokat a bekiildési hatéridé eldtt
masokkal megvitatni, masoktol segitséget kérni vagy elfogadni a feladatok meg-
oldasdhoz. A kozosen készitett vagy médsolt dolgozatokat — beleértve az eredeti
szerzOét is — mem versenyszerinek értékeljiik. A csoportosan masolt dolgozatokat
visszakiildjiik az osztdlyt tanité tandrnak. Stlyosabb, az egész pontversenyt veszé-
lyeztet6 esetekben (pl. a feladatok megtargyaldsa internetes féorumokon) az érintett
versenyzoket kizarjuk a versenybol.

A végeremény kozzététele

A versenyek végeredménye az dsszes dolgozat kijavitdsa utdn, varhatéan au-
gusztus elején a honlapunkon, majd a 2021. szeptemberi szamunkban jelenik meg.
A legeredményesebb versenyzok arcképét 2021. decemberi szamunkban kozoljiik.
A legjobbak a MATFUND Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Alapitvany palya-
dijait és targyjutalmakat kapnak a 2021. évi KoMalL Ifjiusdgi Ankét rendezvényén.
Az okleveleket postan kiildjiik el.

Néhany megjegyzés

A versenyben résztvevd hozzdjarul a dolgozatanak név nélkiili, valamint a szer-
kesztett valtozat névvel torténd kozléséhez.

Orommel fogadunk feladatjavaslatokat, cikkeket, szakkori munkardl szélé be-
szamolokat, kozlésre alkalmas iskolai palyamunkakat. Javaslataikat, kozleménye-
iket postan vagy e-mailben juttathatjik el szerkesztOségiinkbe. Szép, érdekes és
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nem kozismert feladatokat barki javasolhat kitlizésre. A javasolt feladatokat (meg-
olddsokkal egyiitt) a szerkesztdség cimére kiildjék el. A didkok elfogadott javaslatai
koziil a legszebbeket kiilondijban részesitjiik.

Szeretnénk, ha a kittizott kérdések nem zarulnanak le véglegesen a bekiildési
hatéaridovel, a kozolt megoldédssal. Erre teremt lehet6séget az internetes KoMal £6-
rum. Barmely, a lapunkban megjelent feladathoz, cikkhez kapcsolédé megjegyzést,
altalanositdst szivesen latunk és alkalomadtan kozoljiik.

Végezetiil mindenkinek eredményes tanévet és sikeres versenyzést kivan

a SzerkesztOség

C gyakorlat megoldasa

C. 1549. Az AB szakasz felezépontja legyen F', tovabbd legyen az AF sza-
kasz eqy tetszdleges pontja Z. F-ben merdlegest dllitunk AB-re és felmérjik rd az
FX = FA tdavolsiagot. B-ben is merdlegest dllitunk AB-re és felmérjik rd a BY =
AZ tavolsdgot gy, hogy X és'Y az AB egyenesének egyazon oldaldn legyenek.
Mekkora lehet az X ZY sz6g7

Javasolta: Surdnyi Ldszlé (Budapest)

Megoldas. Készitsiink dbrat geogebraban, hatha megsejtiink valamit. A ne-
tes megoldas az alabbi oldalon talalhato, és ott letolthetd egy geogebra fajl, mely-
ben a Z pont mozgathaté az AF szakaszon: https://www.komal.hu/feladat?a=
feladat&f=C1549&1=hu.

Ez alapjan az a sejtés, hogy a kérdéses szog értéke 45°, illetve az XY Z
haromszog egyenld szaru és derékszogili. Bizonyitsuk ezt be.

Ha a Z pont az A pontba esik, akkor az Y pont a B ponttal egyezik meg, és
az XZY haromszog egyenld szaru derékszogii haromszog, X ZY < = 45° (1. dbra).

X X Y
A=7 F B=Y A F=7 B
1. dbra 2. dbra
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