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Bessenyei Mihaly és Pénzes Evelin

Debrecen
Gyakorlé feladatsor
emelt szintli matematika érettségire ' '
I. rész

1. a) Adott két fiiggvény:

f(fv):2x+9; g(z) = Va2 + 4z + 4.

3

Van-e olyan x € R, ahol a két fiiggvény helyettesitési értéke megegyezik? (6 pont)

b) Van-e olyan p valés szdm, amelyre az aldbbi két kifejezés értéke egyenld:

A =logy(p + 2) + logy(p — 2); B =1+log,(p+10)? (6 pont)

2. Solymasz tandr ur bioldgia éréjara 26 végzds jar, és valamennyien részt vesz-
nek imdadott biolégia tandruk humdnetolégia 6rdjdn is. Félévkor a tandr dr (neveld
célzattal) meglehetésen szigori volt, ezért 21-en nem kaptak 6tost bioldgidbol és
19-en nem kaptak 6tost humanetolégiabol. Ugyanakkor 8-an kaptak 6tost legaldbb
az egyik targybol.

a) Hény végzds kapott 6tost mindkét targybdl? (4 pont)

A biolégia prébaérettségit mind a 26 didk megirta. A tandr ur kordbbi szigo-
rusaga elérte céljat, mert a prébaérettségi mar sokkal jobban sikeriilt. Senki sem
kapott elégtelen, vagy elégséges osztalyzatot. A kozepes, jo és jeles osztalyzatok
szama ebben a sorrendben egy mértani sorozat harom egymaést koveto eleme lett.
A csoport atlaga % lett.

b) Szémoljuk ki a probaérettségi osztalyzatainak szérdsit. Az eredményt két

tizedesjegy pontosdggal adjuk meg. (8 pont)
3. a) Hatarozzuk meg az f : R — R, f(x) = 2® — 32% — 242 + 2 fiiggvény lokalis
maximumbhelyét. (5 pont)
b) Mekkora teriiletet zér be a g : R — R, g(x) = 322 — 62 — 24 fiiggvény gra-
fikonja és az = tengely? (6 pont)
¢) Mennyi az a,, = 131:4:85 sorozat hatarértéke? (3 pont)
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40 cm 4. Peti ba’ egy téglalap alaptu ba-
bahdzat készitett a ldnyainak. A tégla-
lap oldalai 60 cm és 80 cm. A babahazra
egy levehetd ,sdtortetét” készitett. A te-
t6 felsd éle 40 cm hosszu, és a babahaz
téglalap alaki mennyezetének hosszab-
bik kozépvonala felett, attol 35 cm ta-
60 cm  volsdgra van. A teté oldalélei egyenld
hosszuak.

fels6 é1

a) Szamitsuk ki az oldalélek hosszat és a vizszintes sikkal bezart szogiiket.
(7 pont)
Zs6fi a teto, trapéz alaku részére egy téglalap alaki diszt szeretne felragasztani.
A téglalap egyik oldala illeszkedik a trapéz alapvonaldra, két cstcsa pedig a trapéz
szaraira.

b) Mekkora a legnagyobb teriiletii téglalap teriilete, amelyet a megadott médon
el lehet helyezni a tetén? A valaszt négyzetcentiméterben, egész szamra kerekitve
adjuk meg. (6 pont)

II. rész

5. A DO 900 polét rendelt E5vos Napra. A pélékat két géppel nyomtatték.
A gépeket kezdetben rosszul dllitottak be, ezért az els6 gép (Horribile dictu!) a rajta
nyomtatott 400 polé 2%-ara tévesen, az E5vos helyett az Eotvos feliratot nyomtat-
ta, és a masik gép ugyanezt a hibat kovette el a rajta nyomtatott pélk 3,4%-aval.
A mindségellenérzéskor Boco a 900 alaposan Osszekevert polobdl véletlenszertien
kivalasztott egyet, és azon hibds volt a felirat. (Ezen persze kell6képpen elkesere-
dett ...)

a) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a hibds p6lét a masodik gépen nyom-
tattdk? (5 pont)

A DO tgy dontott, hogy a hibdsan nyomtatott polé &rabdl elészor 500 Ft
arengedményt ad, de a kereslet nagyon minimélis volt, ezért az 11j arat még tovabb
kellett csokkenteni, annak p%-dval. fgy a pol6 50 Ft-tal dragabb lett, mintha el6szor
engedték volna le az drat p%-kal és utdana 500 Ft-tal, viszont 90 Ft-tal olcsébb lett,
mint ha mindkétszer az aktudlis ar p%-dval csokkentették volna az drat.

b) Mennyi volt a pdlé eredeti dra, és hany szdzalékos volt a csokkentés?
(11 pont)

6. Fixi kerékparunkon az els6 ldnctanyéron 46 fog talalhaté, a héatsé fogas-
keréken pedig 18 fog van. (Az elsd ldnctanyérhoz rogzitik a peddlt, a hétsé fo-
gaskerék pedig a hdtsé keréken van.) Az 1. dbrdn a ldnc feliilnézeti képe lathato,
a masodik dbran pedig az, hogy miként illeszkedik a lanc a fogaskerékre. Két lanc-
szem tengelye 1,27 cm tévolsdgra van egymastol (1dsd 2. dbra).

a) Milyen hosszu ldnc férne az elsé lanctdnyérra, ha teljesen kérbetekernénk
lanccal? (3 pont)
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1. dbra 2. abra

A két fogaskerék (a peddl és a hdtséd
tengely) kozéppontja 41 cm van egyméstol
(3. dbra) és a lanc teljesen feszes.

b) Milyen hosszu ldnc van a kerékpa-
ron? (Vélaszunkat centiméterben, két tize-
desjegy pontosdggal adjuk meg.) (10 pont) 3. dbra

A lancokat gydrtd iizemben 160 ldncszembdl 4ll6 lancdarabokat készitenek.
A mérések alapjan a lancdarabok 2%-4dban egy szemmel kevesebb van, mint az el6-
irds. A ldncszemek szamét egy szamitégép ellenérzi egy futdszalagon. A futdsza-
lag kiilonb6z6 pontjain véletlenszeriien kivalaszt egy lancdarabot és meghatarozza,
hény lancszembdl all, de a futdszalag folyamatosan mozog, ezért nem lehet kiemel-
ni a hibas lancdarabot. Ennek megfeleléen akar az az extrém eset is el6fordulhat,
hogy ugyanazt a lancdarabot ellen6rzi csak, akar tobbszor is. Egy félérds idéinter-
vallumban 5000 lancdarab kering a futészalagon.

¢) Hatdrozzuk meg a fél éra alatt hibdsnak taldlt lancdarabok varhaté értékét.
(3 pont)

7. Abel elkésett a matematika 6rarél. Amikor tandra kérdére vonta, a ko-
vetkez6képpen mentegetézott: ,, Tanar ur! F&j a labam, ezért nem tudtam lépcsén
feljonni a harmadik emeletre. Lifttel kellett jonnom, de a liftre ki van irva, hogy
13 {6 hasznalhatja, és sokdig tartott, amig tsszejott a 13 ember.” (Ezzel persze kit -
no lehetdséget biztositott matematika tandranak, hogy elmagyarazza a ,legfeljebb”
és ,legalabb” szavak matematikai lényegét ... )

Az Eb5vos Napokon az Igazgatd Ur gy dontott, hogy a tizenkettedikesek
szabadon hasznélhatjak a liftet. A végzOsok gy gondoltak, hogy ezt a lehetéséget
maximaélisan kihaszndljak, ezért minden esetben 13-an szalltak be az iires liftbe.

a) Bizonyitsuk be, hogy minden ilyen alkalommal biztosan utazott a liftben
legaldbb hdrom olyan didk, akik osztalytdrsak voltak. (Az iskoldban hat végzés
osztély van.) (3 pont)

Az Ebvos Napokon a Ki Mit Tud?-ra 12 f6s didkzsiiri is alakult, amelyet
a végzos éviolyambdl véletlenszeriien vélasztottak ki.

b) Mekkora a valdszintlisége annak, hogy minden osztdlyt pontosan két {6
képviselt, ha az osztalylétszdamok: 12.A: 32 {6, 12.B: 33 {6, 12.C: 31 {6, 12.D: 30 {6,
12.E: 29 16, 12.F: 28 {67 (6 pont)

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2020/6 335



GF 2020.9.7 — 19:52 — 336. oldal — 16. lap KoMalL, 2020. szeptember EF

A streetball dontdje utdn a hat résztvevo kezet fogott egymaéssal. Mivel a meccs
kissé elfajult, ezért voltak, akik nem fogtak kezet. Fléra megkérdezte a résztveviket,
hogy hany emberrel fogtak kezet, és a kovetkezd vélaszokat kapta: 5; 4; 3; 3; 2; 2.
Fléra ezek utan a kovetkez6t mondta: ,,Biztos, hogy van koézottetek legalabb egy
ember, aki nem tud szdmolni.”

¢) Mire alapozta allitasat? (3 pont)

Az E5vos Napok végén Féz6 tr, a technikus visszapakolta a kiadott eszkozo-
ket kis kuckéjaba. Lelkes segit6i is akadtak, akik a kuckd elé odapakoltak két 1ét-

rat, harom fekete dobozt, négy projektort és 6t vetitOvasznat, meglehetGsen nagy
Osszevisszasagban. F6z6 ur, ezeket véletlenszerli sorrendben, egyesével bepakolta

a helyére.
d) Hanyféle médon torténhetett ez, ha az azonos tipust eszkozoket nem lehet
megkiilonboztetni egyméstol? (4 pont)
8. Abrazoljuk derékszogli koordindta-rendszerben az aldbbi ponthalmazokat:
a) A:={P(z;y) | 92% — 16y* > 0}. (5 pont)
b) B := {Q(m,y) | 22 + 9% < 25}. (3 pont)
¢) Mekkora az A N B halmaz teriilete? (8 pont)

9. Egy piramisjaték elinditéja az elsé héten 6t embert szervezett be. A szer-
vezés jol folytatédott, ezért a masodik héttdl kezdédden a hetente beszervezettek
szama a kovetkezo sorozat szerint alakult:

Ap =3 Ap_1 — 8.

a) Osszesen hanyan vettek mar részt az 6todik héten a jatékban? (& pont)

b) Igazoljuk, hogy a sorozat utolsé szdmjegyei periodikusan ismétlédé sorozatot

alkotnak. (5 pont)
¢) Bizonyitsuk be, hogy a sorozat n-edik eleme a mésodiktdl kezdve: a,, =
=314+ 4. (8 pont)

Balga Attila, Székely Péter
Budapest V. Keriileti E6tvos Jézsef Gimnazium

Tajékoztato a folydirat el6fizetésérol

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok megrendelheté a kiadénal,
a MATFUND Alapitvanyndl a szerkesztOség cimén; valamint a kovetkezd ci-
men: http://www.komal.hu/megrendelolap/reszletek.h.shtml. Eldfizetési dij
a 2020-2021-es tanévre (2020 szeptemberétsl 2021 majusaig) 8100 Ft. Azonos cimre
kiildendd, 6-nél nagyobb példanyszami megrendelés esetén a csoportos elofizetési
dij a korabbi évekhez képest valtozott, a részletes arak a fenti oldalon olvashatok.
Csekket és szamldt a szeptemberi szammal egyiitt kiildiink, a fizetés csak ezutan
torténhet.

Lapunk eléfizetér az eléfizetett példany cimlapjan lathato eléfizetdi azonosito
segitségével a kitiizott feladatainkhoz mdr a lap nyomtatott vdltozatdnak megjelené-
sével eqyidejileg hozzdaférhetnek.
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