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koordindtori csapataban is dolgozott. A versenyrol késziilt tdjékoztatd kiadvény-
ban? megtalalhaté az Osszes szervezé és kozremiikodd.

Az IMO-t6l egy kicsit eltért ez a verseny, hiszen mindkét napon 5 6rén &t lehe-
tett dolgozni és mindkét napon 4 feladatot tliztek ki. A szervezok szandéka szerint
ezek egyre nehezedtek, az elsé konnyebb, a tobbi IMO szintii volt. Végiil 75 orszag
555 versenyzdje mérte Ossze tuddsat. A magyar csapat az orszigok sorrendjében
14. lett. Kocsis Anett és Weisz Mété arany-, Gyimesi Péter, Hamori Janka és Té6th
Balézs eziist-, Fleiner Zsigmond és Varkonyi Zsombor bronzérmet szereztek, Kovacs
Tamés dicséretet kapott. A haromnapos dombdévéri program a feladatok javitasa-
val és a megoldasok megbeszélésével zarult. Egy ilyen verseny nyilvanvaléan kozel
sem teremti meg a szokdsos IMO atmoszférdjat, masrészrol viszont oriilhetiink,
hogy a jarvanyhelyzet ellenére nemzetkozi megmérettetésben vehettiink részt, jo,
biztonsagos koriilmények kozott, minimalis utazassal, szervezéssel. A verseny hon-
lapjan® megnézhetjiik a videds ,zaréiinnepséget” és a részletes eredménylistat is.

Vajon mit hoz a jové? Az utazos vildgversenyek helyett ilyenekre szamitsunk?
Egyel6re ezt még nem lehet tudni, mindenesetre most késziilhetiink és varhatjuk
augusztus végén a MEMO-t es a szeptemberi online IMO-t.

Irta Dobos Sandor Miatrafiireden, a MaMuT tdaborban, augusztus 5-én

A CMC verseny feladatai

Els6 nap

1. feladat. Tekintsiink egy n X n egységnégyzetbdl all6 tablat. A tabla féatloja
abbdl az n egységnégyzetbol all, amelyek a bal fels6 sarkot a jobb alséval 6sszekotd
atléo mentén vannak. Van korldtlan szamu ilyen csempénk:

A csempéket elforgathatjuk. Ugy szeretnénk csempéket elhelyezni a tdblan,
hogy mind- egyik csempe pontosan harom egységnégyzetet fedjen le, a csempék
ne fedjék 4t egymast, a f64tlé egységnégyzetei koziil semelyik se legyen lefedve, és
minden mas egységnégyzet pontosan egyszer legyen lefedve. Mely n > 2 szamokra
lehetséges ez?

2. feladat. Legyen f(x) = 322 + 1. Bizonyitandé, hogy barmely adott pozitiv
egész n esetén az

szorzatnak legfeljebb n kiilonb6z6 primosztéja van.

*https://data.artofproblemsolving.com/images/contests/CMC_brochure.pdf
Shttps://artofproblemsolving.com/contests/cmc
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3. feladat. Legyen ABC olyan hdromszog, amelyre AB > BC, és legyen D
a BC szakasznak egy valtozé belsd pontja. Legyen E az a pont az ABC hérom-
szog koriilirt korén, a BC-nek A-val ellentétes oldaldan, amelyre BAE< = DACK.
Legyen I az ABD haromszog beirt korének kozéppontja, és legyen J az ACE ha-
romszog beirt korének kozéppontja. Bizonyitandd, hogy az IJ egyenes dtmegy egy
rogzitett ponton, amely fliiggetlen D-t6l.

4. feladat. Legyen n paratlan pozitiv egész. Egy n x n mez6bol all6 sakktabla
bizonyos mezéit zoldre szinezziik. Az deriil ki, hogy a sakkjaték-beli kiraly barmely
z0ld mezorol barmely maésik zold mezore el tud jutni 1épések véges sorozataval ugy,

2
hogy ekdzben csak z6ld mezokon halad at. Bizonyitandd, hogy ezt legfeljebb anl
lépésben mindig meg tudja tenni. (A kirdly egy 1épésben egy mez6rél akkor és csak
akkor léphet &t egy maésikra, ha a két mezdnek van kozos csicsa vagy oldala.)

Masodik nap

5. feladat. Egy téblara 2020 darab pozitiv egész szam van felirva. Zuming
minden percben letorol két szamot és helyettiitk az Osszegiiket, kiilonbségiiket,
szorzatukat vagy hanyadosukat irja fel. Ha példdul Zuming a 6 és 3 szamokat
torli le, akkor a {6+ 3,6 —3,3—6,6-3,6:3,3:6} = {9,3,-3,18,2, %} halmaz
egy elemével helyettesiti Oket. 2019 perc utan Zuming a —2020 szamot irja fel
egyetlenként a tablara. Mutassuk meg, hogy ugyanezen szabalyokkal, ugyanabbdl
a 2020 darab egész szambodl indulva az is lehetséges lett volna, hogy Zuming egyetlen
szamként a 2020-szal fejezze be az eljarast.

6. feladat. Hatarozzuk meg mindazon n >3 egészeket, amelyekre a kovetkez6
allitas igaz: Ha a P konvex n-szognek n — 1 oldala egyenl6 hosszisagu és n — 1 szoge
egyenld nagysdgu, akkor P szabélyos sokszog. (Egy sokszog szabdlyos, ha minden
oldala egyenlé hosszisdgi és minden szige egyenlé nagységn.)

7. feladat. Egy n x n méret{i tdbla n? mezejének mindegyikét feketére vagy
fehérre szinezziik. Jelolje a; a fehér mezok szamat az i-edik sorban, és jeldlje b;

n
a fekete mezék szamét az i-edik oszlopban. Hatdrozzuk meg > a;b; maximdlis

értékét a tabla Osszes kiszinezésére nézve. i=1

8. feladat. Legyen a1, as, ... pozitiv valés szamok végtelen sorozata gy, hogy
minden pozitiv egész n esetén

a1 +as+...+ay a?+a3+...+a2,
n+1 '

Bizonyitandé, hogy az a1, as, ... sorozat konstans.
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