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A dombor oldalt nézve a kép nagysaga No -1 cm = 0,091 cm, és mivel a kép
27,3 cm tavol van a szemiinktol, a latészog

0,091
g = arctg 3 = 0,191°.
A l4t6szogek ardnya:
M5
a2

Ha a fejiinknek nem 1 cm-es, hanem nagyobb részét nézziik, vagyis a ,,targy” méretét
megnoveljiik, a képek mérete is — bizonyos hatarig — ardnyosan nagyobb lesz, de
a latoszogek és azok ardnya nem véltozik. A fejiink egésze azonban 25 cm-r6l nézve
méar til nagy ahhoz, hogy az alkalmazott ,paraxialis” kozelitést elég pontosnak
tekinthessiik, igy a latészogekre kapott 3 : 2 arany méar elég pontatlanul teljesiil.

Ludanyi Levente (Szeged, SZTE Gyak. Gimn. és Alt. Tsk., 11. évt.) és
Tanner Norman (Bonyhadi Pet6fi S. Ev. Gimn. és Koll., 11. évf.)
dolgozata alapjan

10 dolgozat érkezett. Helyes Ludanyi Levente és Tanner Norman megoldasa. Kicsit
hidnyos (3 pont) 7, hidnyos (2 pont) 1 dolgozat.

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 394. Készitsiink vékony papirbdl kb. 80 ¢cm hosszu papircsikot, végeit azo-
nos magassagban rogzitsiik eltolhaté allvanyokon, majd helyezziink a kozepére egy
kis méretii, korhenger alaki konzervdobozt, amely valamilyen mértékben lehuzza
a papiresik kozepét. Ezutdn téritsiik ki a konzervdobozt mindig ugyanakkora (kb.
20 cm) mértékben, és kezddsebesség nélkiil engedjitk szabadon gordiilni. Mérjiik
meg a létrejové (csillapodd) periodikus mozgds periédusidejét a h beldgas fliggvé-
nyében

a) teli doboz esetén;

b) teljesen iires doboz esetén.

=

=

(6 pont)
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G. 701. Mekkora az dbrdn lathaté két csiga fordulatsza-
ménak ardnya, ha a sugaruk megegyezik? (A csigdk kozotti ko-
téldarabok fiiggélegesnek tekinthetok.)

(3 pont)

G. 702. Egy fiiggoleges siku vastabldhoz 80 g tomegli mag-
neskorong tapad. A lapos korongot 2 N erével tudjuk fiiggole-
gesen lefelé csusztatni. Mekkora er6 szitkséges a korong felfelé
csusztatdsahoz? Mekkora és milyen irdnyu erével tudjuk a ko-
rongot vizszintesen mozgatni a tablan? (Az dltalunk kifejtett erd
mindhérom esetben parhuzamos a tébla sikjaval.)

(4 pont)

G. 703. Hogyan hatdrozhatjuk meg egy tartGs elem belsé ellenéllasat egy (ide-
alisnak tekinthetd) digitélis fesziiltségméré és egy ismert ohmos ellendllds (valamint
ropzsinérok) segitségével?

(3 pont)

G. 704. Ha a Torricelli-kisérletet a tengerszinten végezziik el, akkor az {iveg-
csOben 76 cm magasra emelkedik a higany. Egy igen magas hegyen azonban csak
40 cm-es higanyoszlop-magassagot mériink. Milyen magas lehet a hegy?

(3 pont)
P. 5208. Egy 0,6 kg tomegti kosarlabda 1,05 m-r6l elengedve 0,57 m-re pattan
vissza.
s a) Mennyi a mechanikai energiaveszteség a padléval valé {it-

N

L\
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kOZGb miatt?

b) Mekkora a visszapattands és a foldet érés sebességének ard-
nya? (Ezt az ardnyszamot iitkozési szamnak nevezik.)

¢) Az energiaveszteség kompenzdlasara a jatékosok a labdat
pattogtatni szoktak, azaz révid ideig lefelé nyomjdk. Tegyiik fel,
hogy a jatékos a labdéat 1,05 m-r6l inditva 0,08 m hosszon nyomja
lefelé. Mekkora atlagos erot fejt ki a jatékos a labdara, ha az most
djra 1,05 m-re pattan vissza?

(4 pont) Tornyai Sandor fizikaverseny, Hodmezovasarhely

P. 5209. Az dbrdn ldthaté csigasorban a legfelsé allécsiga
15 cm, a legalsé mozgdcsiga pedig 25 cm sugart. A mozgdesigik
mindegyike 15-6t fordul percenként, és az dllécsigak fordulatszama

is megegyezik egymadssal. (A csigdk kozotti kotéldarabok fiiggéle-
gesnek tekinthetdk.)

a) Mekkora a tobbi csiga sugara?
b) Mekkora az &ll6csigak fordulatszama?

(4 pont) Kozli: Baranyai Kldra, Veresegyhdz
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P. 5210. Az Apollo 11 legénysége (Neil Armstrong, Edwin Aldrin és Michael
Collins) 1969. julius 16-dn emelkedett a magasba a Kennedy Urkézpontbdl, és
hajtotta végre az els6 emberes Holdra szallast.

a) A kilovéshez Saturn V Oridsrakétat hasznaltak, amelynek toldereje
34000 kN. Az éridasrakéta és az lirhajé tomege néhany masodperccel a kilovés utan
2,8 millié kg volt. Mekkora gyorsulassal emelkedett az tirhajo ekkor?

b) Az {irhajé jdlius 16-4n 16:22-kor hagyta el a Fold koriili palydjat, és kb.
380000 km megtétele utan julius 19-én 17:21-kor allt Hold koriili palyara. Kortil-
beliil hany km/h-s dtlagsebességgel haladt a Fold és a Hold kozott?

(4 pont) Tarjdn Imre emlékverseny (Szolnok) feladata nyomén

P. 5211. Mekkora kezdGsebességgel
kell meglokni a 2L hosszisdgu, vizszintes pa-

lya elején all6 kis testet, hogy a vizszintes R
palya végén 1év6 R sugart, fiiggdleges félkor

alaki palyan végigesuszva a vizszintes sza- =

kasz felezOpontjaba csapddjon be? L T L 17

A vizszintes palyan a surlédasi egyiitt-
haté p, a félkor alaku palya surléddasmentes.
Adatok: L=2m; R=0,5 m; u=0,4.

(4 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvaros

P. 5212. Egy asztallap folott h magassagban felfiiggesztett £ > h hosszisagi
fonalingat vizszintes helyzetbdl kezdOsebesség nélkiil elengediink. A fonal végén
1évé golyd az asztalon n-szer pattan ugy, hogy az utolsé pattandskor a fonal éppen
megfesziil, és az inga tovédbblendiil. Adjuk meg h és ¢ aranyat!

(Az iitkozések tokéletesen rugalmasak, a légellenéllas elhanyagolhatd, és a meg-
lazult fonél nem akaddlyozza a golyé mozgését.)

(4 pont) Kozli: Orbay Péter, Sopron

P. 5213. Egy tartdlyban 30%-os relativ paratartalmu levegd van. Allandé hé-
mérsékleten 6sszenyomva legfeljebb hanyszorosara novelhetjiik a nyomast a tartaly-
ban, ha el akarjuk keriilni a viz kicsapodasat?

(4 pont) Példatdri feladat
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P. 5214. Ha a Torricelli-kisérletet a tengerszinten végez-
TF =7 ziik el, akkor az iivegesében 76 cm magasra emelkedik a higany.
Egy igen magas hegyen azonban csak 40 cm-es higanyoszlop-
magassagot mériink. Mekkora fiiggéleges erovel kell tartanunk

az livegesovet a magas hegyen?

A ¢s6 belsé atmérdje 1 cm, teljes hossza 110 c¢m, ebbdl
10 cm meriil a higanyba. A ¢s6 centiméterenként 1 g, feddlapja
pedig 5 g tomegll. (Az iiveg sfirtisége 2,6 g/cm3.)

(5 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz

P. 5215. Egy raktdrépiilet alapja négyzet, falai 40 cm vastag téglabdl ké-
sziiltek. A falfeliilet % részét 10 cm vastag, 7 részét részét pedig 20 cm vastag
hészigeteld réteggel boritottak. A tégla hévezetési tényezdje 10-szer nagyobb, mint
a hoszigetel anyagé. Ha a haz falat mindenhol ugyanolyan, d vastagsagi hészige-
tel6 réteggel boritottak volna, akkor a héterjedés szempontjabdl a két elrendezés

ugyanugy viselkedne. Mekkora d értéke?
(4 pont) Kozli: Szdsz Krisztidn, Budapest

P. 5216. Egy fiiggélegesen allo hengeres tartalyban egy silyos dugattyu alatt
n mol, Ty hémérsékletii levegd van. A tartly és a dugattyd jé hészigeteld, kiviil
vakuum van. A dugattyit lassan emelni kezdjiik, majd amikor mar W munkét
végeztiink, hirtelen elengedjiik. A dugattyd lengésbe jon, és id6vel (a levegé belsd
surlédédsa miatt) megdll.

Mekkora lesz a levegé homérséklete az 1j egyensilyi helyzetben? Hogyan valto-
zik az eredmény, ha a dugattyit nem emeljiik, hanem W munkavégzéssel lenyomjuk,
majd hirtelen elengedjiik?

(5 pont) A Kvant nyomdn

P. 5217. A radioaktiv *C izotép a kozmikus sugérzés hatdsara folyamatosan
keletkezik a 1égkorben. Ennek ellenére a mennyisége allandénak tekinthet6 a boly-
génkon, mert 5-9 km-es magassdgban a n + “N — C + p dtalakulds eredménye-
ként — a foldfelszinre vetitve — négyzetméterenként atlagosan 17600 ilyen atom jon
létre minden masodperchen. Az izotép felezési ideje 5730 év.

Becsiiljitk meg, hogy hany tonnanyi C talalhaté a Foldon!

(4 pont) Kézli: Kis Tamds, Heves
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P. 5218. A derékszogii koordindta-rendszer ori-
géjaban elhelyezett Kkicsiny, ,pontszeri” magnesti
az x tengely iranyaba mutat. Egyik mégneses erévo-
naldnak egyenlete r = r(sin® ¢, ahol r és ¢ az erévonal
egy-egy pontjanak un. polarkoordindtai. x

a) frjuk fel ennek az erévonalnak az egyenletét x
és y koordinatakkal kifejezve, ha ry = 3 méter!

b) Az er6vonalnak hol vannak olyan pontjai, ahol a mégneses indukciévektor
irdnya merdleges a méagnestiire?

(6 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

Bekiildési hatarid6: 2020. aprilis 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: Ko6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 159): K. 654. There
were 20 people at a meeting. It turned out that everyone knew exactly 13 of the other
participants (acquaintance is mutual). What is the minimum possible number of ac-
quaintances that an arbitrary pair of participants may have in common? K. 655. The
four-digit numbers ABCD, BCBA, BDAB and DDAD are distinct four-digit primes
(different letters denote different digits). Which numbers are they? You can use web-
site http://matek.com/szamok/primszamok to check if a particular four-digit number is
a prime number. K. 656. Given a 21 cm by 29 cm rectangular sheet of paper, how can you
use it to measure a distance of a) exactly 3 cm, b) exactly 1 cm, without using anything
else? (It is allowed to fold the sheet of paper.) K. 657. Find all multiples of 99 from 1
to 10000 in which the sum of the digits is not divisible by 18. K. 658. In each of two
rectangular rooms of the same floor area, the floor is covered with 25 cm x 40 cm tiles. No
tile is cut. In one room, the 40-cm sides of the tiles are parallel to the longer side of the
rectangle, and in the other room they are parallel to the shorter side. In one room, there
are 9 fewer tiles along the longer wall than in the other room, and 6 more tiles along the
shorter wall than in the other. How long are the sides of the bases of the rooms?

New exercises for practice — competition C (see page 160): Exercises up to
grade 10: C. 1595. Find all pairs (x,y) of positive integers such that % i = ﬁ
(Could have been proposed by Zaphenath Paaneah, Thebes, Egypt) C. 1596. The sides
of a triangle are 5 cm, 5 cm and 6 cm long. The sides, and the tangents drawn to the
incircle parallel to the sides form a hexagon. What is the area of this hexagon? Exercises
for everyone: C. 1597. How many different right-angled triangles are there in which the
measures of the sides are integers, and one side is 2" units long? (Where n is a positive
integer: express your answer in terms of n.) C. 1598. The length of the line segment
MN joining the midpoints of sides AB and C'D in a convex quadrilateral ABCD is
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