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B. 5090. Egy szabalyos érme egyik felén +1, masik felén —1 szerepel. Egymas
utan n-szer feldobjuk az érmét, és egy sorba lejegyezziik az n db eredményt. Ezutan
barmely két szomszédos szam ala leirjuk a szorzatukat, igy egy ijabb szamsorhoz
jutunk, ami mar csak (n — 1) db szdmbdl &ll. Ezt a miveletet tobbszor is végre-
hajtjuk, egészen addig, amig egy egyetlen szambol 4116 sorhoz nem jutunk. Mennyi
az igy kapott szdmharomszogben 1évé @ darab szam Osszegének a varhato
értéke?

(3 pont)
B. 5091. Az A A, ... Aj5 szabéalyos 12-szogben legyen P az Ay Ag és AgAqy

atlok metszéspontja, tovabba R az A;Ag és AgAi1 egyenesek metszéspontja. Mu-
tassuk meg, hogy a PR egyenes harmadolja az A; Ay atlot.

(5 pont) Biré Bdlint (Eger) 6tletébdl
B. 5092. Kiszamoltuk a {0, 1,...,n— 1} halmaz 3sszes részhalmazaban az ele-

mek Osszegét. Mi lehet n értéke, ha a kapott 2" darab 6sszegnek pontosan az n-
edrésze oszthat6 n-nel?

(6 pont)

B. 5093. Két egybevagd szabdalyos 0tszog kozos része egy tizszog, amelynek
oldalai rendre ay,as,...,ao. Igazoljuk, hogy

ajaz + azas + asay + arag + agay = A4 + a40e + Aeag + agaip + a1paz.
(6 pont)
Bekiildési hatarid6: 2020. aprilis 10.

Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

Az A pontversenyben kitiizott
nehezebb feladatok
(772-774.)

A. 772. Van N ember, és mindegyik gondol egy véletlen egész szamra 1 és 19
kozott (az 1-et és a 19-et is beleértve, nem feltétleniil egyforma eloszldssal). A gon-
dolt véletlen szdmok egymdstol fiiggetlenek, és minden emberre igaz, hogy mind
a 19 szdmra legfeljebb 99% valdszintiséggel gondol. Ezutdn osszeadjik a gondolt
N darab szamot, és veszik a kapott Osszeg 19-es maradékat. Bizonyitandd, hogy
az igy kapott eredmény eloszldsa exponencialis sebességgel tart az egyenletes elosz-
lashoz, azaz létezik olyan 0 < ¢ < 1 valds szam, melyre teljesiil, hogy az N darab
véletlen szdm 6sszege mindegyik 19-es maradékot 1/19 — ¢V és 1/19 + ¢V kozotti
valészintiséggel veszi fel.

Javasolta: Matolesi David (Budapest)
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A. 773. Legyen n > 3 egy pozitiv egész szam, o pedig a {0,1,...,n — 1} hal-
maz identitdstél kiilonbozd olyan permutécidja, melyre o(0) = 0. A C, titkositds
minden m pozitiv egészt elkddol olyan médon, hogy az m szam n-es szamrendszer-
ben felirt alakjiban minden egyes a szamjegyet o(a)-ra cserél. Legyen d egy n-nel
nem oszthaté pozitiv egész. Azt mondjuk, hogy a C, titkositds kompatibilis d-vel,
ha C, d minden t6bbszordsét d tobbszorosévé kédolja el. A d szamot titokzatosnak
nevezziik, ha van hozza olyan C, titkositds, mely kompatibilis d-vel.

Legyen k egy pozitiv egész szam, és legyen p = 2F + 1.

a) Keressiik meg a 2 legnagyobb hatvanyat, amely titokzatos a 2p-s szdmrend-
szerben, és bizonyitsuk be, hogy csak egy titkositas kompatibilis vele.

b) Keressiik meg a p legnagyobb hatvanyat, amely titokzatos a 2p-s szamrend-
szerben, és bizonyitsuk be, hogy csak egy titkositas kompatibilis vele.

¢) Tegyiik fel, tovabba hogy a fenti p szdm primszam. Keressiik meg a legna-
gyobb titokzatos szdmot a 2p-s szdmrendszerben, és bizonyitsuk be, hogy csak egy
titkositas kompatibilis vele.

Javasolta: Nikolai Beluhov (Bulgaria)

A. 774. Az ABC héromszog koriilirt korének kézéppontja O, és D egy tetszé-
leges pont a koriilirt korén. Legyen X, Y és Z a D pont meroleges vetiilete rendre
az OA, OB és OC egyenesen. Bizonyitandd, hogy az XY Z haromszog beirt korének
kozéppontja rajta van az ABC hdromszog D ponthoz tartozd Simson-egyenesén.

Javasolta: Fonyd Lajos (Keszthely)

Bekiildési hatarid6: 2020. aprilis 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

Informatikabdl kittizott feladatok

I. 505. Egy t4jfuté versenyen nem lehet mindenki egyszerre a terepen, ezért
kiilonb6z6 id6ében inditjak a versenyzoket. A célba befuté sportolé csak az addig
beérkezett versenyzok eredményeit tudhatja meg.

Egy lezajlott verseny utén ismerjitk az N szdmi (3 < N < 200) versenyzd
START induldsi és CEL beérkezési idejét (0 < START, CEL < 10000). Készitsiink prog-
ramot, amely meghatdrozza, hogy hany versenyzo gondolhatta magardl a beérkezés
pillanatdban, hogy a legjobb haromban végezhet, tehat van esélye a dobogén &llni.

A standard bemenet els6 sora a versenyzOk N szdmat és az ezt koveté N sor
soronként két szamot tartalmaz: a versenyzok induldsi és érkezési idejét masod-
percben, a beérkezés ideje szerint névekvé sorrendben.
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