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9. Van hatféle szamkdrtyank, mindegyikbdl 1-1 darab: 1, 2, 3, 4, 5, 6. A kdr-
tyakat véletlenszerien sorba rendezve hatjeqyi szamokat képeziink.

a) Igazoljuk, hogy % annak a valosziniisége, hogy az igy kapott szdm oszthato
lesz 12-vel.

b) Hatdrozzuk meg annak a valdszinidségét, hogy az igy kapott szam a 6-0s
szamjeggyel kezdddik, feltéve, hogy 12-vel oszthato.

¢) Egy papirlapra felirjuk a szamkdrtyakbdl képezhetd dsszes lehetséges hatjegyd
szamot.

Hatdrozzuk meg a papirlapra felirt szamok medidanjadt. (16 pont)
Megoldas. b) £; c) 388 888,5.
L1

Részletesebb megoldds a Matematika érettségi emelt szinten cimi konyv-
ben taldlhatd, amely megrendelhet a KoMaL honlapjan. A konyv 24 gyakorld
feladatsort tartalmaz a megolddsokkal egyiitt.

Osszedllitottas
Szamado Laszlé
Budapest

C gyakorlatok megoldasa

C. 1528. Milyen pozitiv egész szdmot jelolhet n, ha tudjuk, hogy az n3 szdm
utolsé hdrom szamjeqyét letorolve az n szdmot kapjuk vissza?

Javasolta: Réka Sdndor (Nyiregyhéza)

Megoldas. Vizsgaljuk meg, mit kapunk n = 100, illetve n = 9 esetén.

Ha n = 100, akkor n® = 1000000, vagyis az utols6 3 szadmjegyet letorolve
1000-et kapunk. Ebb6l az kovetkezik, hogy n egy-, vagy kétszdmjegy(i, mert ha
hérom-, vagy tobbjegyti lenne, akkor n? négy vagy tobb szdmjeggyel tobbet tartal-
mazna, mint az n szam.

Ha n = 9, akkor n® = 729, ebbdl pedig nem lehet harom szamjegyet letorolni
gy, hogy maradjon egy n szdm.

Tehdt n kétszamjegyt kell, hogy legyen. Ekkor n3 szdmjegyeinek szdma ot,
hiszen igy lesz az utolsé harom szdmjegy letorlésével kapott szam kétszamjegyti.
Jelolje az n tizes helyiértékén all6 szamjegyet a, az egyes helyiértékén allot pedig b.
Ekkor arra kell térekedniink, hogy n® tizezres helyiértékén a, ezres helyiértékén
pedig b alljon.
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Mivel 1000 = ab000 és 1100n = ab000 + ab00, ez csak tgy érheto el, ha 1000 <
< n? < 1100, hiszen méas esetben vagy nem a lesz a tizezres helyiértéken, vagy nem
b lesz az ezres helyiértéken. Csak két pozitiv egész szdmnak esik a négyzete 1000
és 1100 kozé. Bz a két szam a 32 és a 33: 322 = 1024 és 332 = 1089.

323 = 32768, az utolsé harom szamjegyet letérolve 32-t kapunk. Tehédt n = 32
megoldas.

332 = 35937, az utolsé harom szamjegyet letérolve 35-6t kapunk, igy ez nem
megoldas.

Tehat az n csak a 32-t jelolheti.

Magerusz Addm (Miskolei Herman Otté Gimn., 11. évf.)

Megjegyzés. A legtobben a honlapon olvashaté megoldéds gondolatmenetét kovették:
A kitorolt hdromjegyti szdmot abe-vel jelolve 1000n = n® — abc, amibél n(n? — 1000) =
= abc > 0, vagyis n > /1000, és innen mar levezetheté a megoldas.

239 dolgozat érkezett. 5 pontos 80, 4 pontos 49, 3 pontos 22, 2 pontos 25, kevesebb
tovabbi 63 tanulé dolgozata.

C. 1557. A kétjegyi pozitiv egész szamok kozil kettdt véletlenszeriien kivd-
lasztva mi annak a valdsziniisége, hogy a két szamnak van kézos szamjegye?

I. megoldas. Osszesen (920) = &289 =9-5-89 = 4005-féleképpen valasztha-
tunk ki 2 szamot a 90 darab kétjegyi szam koziil.

A jo6 lehetOségeket szamoljuk Gssze aszerint, hogy a kozos szamjegy mi.

Ha a koz6s széamjegy 0, akkor a lehetséges szamok, amik koziil valasztottunk,
2 10,20, ...,90. Ez () = 36 eset.

Ha a koz0s szamjegy 1, akkor a lehetséges szamok, amik koziil valaszthatunk,
a 10,11,12,...,19;21,31,...,91. Vagyis 10 + 8 = 18 szambdl vélasztunk 2-t, amit
(128) = %17 =9 .17 = 153-féleképp tehetiink meg.

Ha a koz6s szamjegy 2, akkor a lehetséges szamok 20,21,22,...,29;12,32,...,
92. Ez szintén 18 szam, tehdt itt is (128) = 153-féleképp valaszthatunk.

Ugyanennyi eset van, ha a kozos szamjegy 3,4, ...,9.

Duplan szamoltuk azokat az eseteket, mikor a két kivédlasztott szam egymas
forditottja: ab és ba, ahol a két szamjegy kiilonbozé. Ilyen eset (g) = 36 van, hiszen
a kilenc szamjegybdl kettot valasztunk ki.

Tehat a jé lehetoségek szama:

364+9-153 -36 =9 - 153.

A kérdezett valésziniiség:

9-153 153
= ————=—~0,3438.
9-5-89 445 ’
Feczké Nora (Budapest, Budai Ciszterci Szent Imre Gimn., 10. évf.)
megoldasa alapjan

p
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IT. megoldas. Készitsiink egy grafot, amelynek a csticsai a kétjegyl pozitiv
egész szamok, és két cstes kozott akkor fusson él, ha a hozzajuk tartozé két szamnak
van kozos szamjegye. Ekkor a keresett valdszin{iség

élek szama
T
2
Most szamoljuk meg, hany éle van a grafunknak. Ehhez 3 tipusba osztjuk a csi-
csokat:

1. tipus: xx alaki csicsok (azonos szamjegyekbdl 4116 kétjegyti szdmok). Tlyen
alakt szambol 9 db van, és mindegyikbdl 17 él indul ki: az xy alaku cstucsokba,
ahol y # x tetszbleges szdmjegy (9 db) és az yx alaku csicsokba, ahol 0 # y # x
tetsz6leges szamjegy (8 db).

2. tipus: xy tipusu csucsok, ahol x,y killonbozd és y # 0 (és természetesen
x # 0, hiszen kétjegy(i szdmrol van sz6). Ilyen cstcsbdl 9-8 = 72 db van, mind-
egyikbol 33 él indul ki: az xz tipusi csicsokba, ahol z # y tetszlleges szamjegy
(9 db), a zx tipusiakba, ahol 0 # z # = tetszdleges szdmjegy (8 db), az yz ti-
pust csticsokba, ahol z # x tetszbleges szdmjegy (9 db) és a zy tipusiakba, ahol
z ¢ {0,z,y} tetszbleges szamjegy (7 db).

3. tipus: x0 alaki csicsok (ahol @ # 0, hiszen kétjegy(l szdmokat vizsgalunk).
9 db ilyen szam van, mindegyik 25 masik cstuccsal van Osszekotve: az y0 alaku
csticsokkal, ahol 0 # y # x tetszbleges szdmjegy (8 db), az xy alakiakkal, ahol 0 # y
tetsz6leges szamjegy (9 db) és az yx alakd szdmokkal, ahol 0 # y # x tetszéleges
szamjegy (8 db).

Azaz az élek szdma:

9-174+72-33+9-25

= 1377.
2
fgy a keresett valoszintiség
_ 1377 153
4005 445
Azaz % (= 0,3438) annak a valészintisége, hogy a véletlenszeriien kivélasztott

két szamnak van kozos szamjegye.

ITI. megoldis. Szamoljunk komplementer-médszerrel. Osszesen 90589 = 4005-
féleképpen valaszthatunk ki két kétjegyiu szamot. Ezek koziil valasszuk ki azokat
a parokat, amikben nincs kozos szamjegy. Négy esetet kiillonboztetiink meg.

1. eset. Mind a 4 jegy kiilonboz6, és nincs kozottiik 0. Ilyen esetbél 9876
van, mert minden jegynek kiilonboznie kell a tobbitél, és a két szamot felcserélve

is beleszamoltuk.

II. eset. Mind a 4 jegy kiilonb6z0, és van kozottiik 0. Ilyenbol 9 - 8 - 7 par van,
mert a 0 csak az egyesek helyén allhat, igy kilenc darab szam, a kerek tizesek, lehet
a par egyik tagja, a masik tag két szamjegye pedig a maradék szamjegyek koziil
szabadon valaszthaté.
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111 eset. A két szam koziil az egyik 11-gyel oszthatd. Ilyenbdl 9 -8 -8 van,
mert 9 darab 11-gyel oszthatd kétjegyli szam van, a mésik szam két jegye pedig
a maradék jegyek koziil vilaszthat6 (csak az els6 szédmjegy nem lehet 0).

1V. eset. Mindkét szdm 11-gyel oszthaté. 9 darab 11-gyel oszthaté szam van,
ezek koziil (3) = ZE-féleképpen valaszthatunk ki kettd killonbozot.

Az esetek kozott nincs atfedés, igy a keresett valésziniiség:

4005 — (2876 19.8.7+9-8-8+ 28)
4005 B

4005 — (1512 4504 4+ 576 4+ 36) 4005 — 2628 1377
o 4005 - 4005 T 4005

Hajés Baldzs (Budapest, ELTE Apéczai Csere Janos Gyak. Gimn., 9. évf.)
megoldasa alapjan

IV. megoldas. 90 darab kétjegyii pozitiv egész szam van. Ezek koziil kettot

(%) = 2289 — 4005-féleképpen lehet kivdlasztani.

A kidobom a rosszat” elv alapjan keressiik azokat a parokat, melyeknek nincs
kozos szamjegyiik. Ehhez vesziink egy szamot, és megnézziik, hany megfelel6 part
talalunk hozza.

Hérom eset van.

1. eset. A kétjegyii szam a0 alaki. Ekkor a szdmnak 8 - 8 = 64 olyan péarja van,
amellyel nincs k6zos szamjegye. Ilyen alaki szam 9 db van, tehét ebben az esetben
9-64 = 576 szampart talaltunk.

2. eset. A kétjegyl szam aa alaki. Ekkor a szamnak 8 -9 = 72 olyan parja
van, amellyel nincs k6z6s szamjegye, mivel a 0 nem allhat a tizes helyiértéken.
Ilyen alaki szam is 9 db van. Tehdt ebben az esetben 9 - 72 = 648 part talaltunk.

3. eset. A kétjegyii szdm ab alaki. Ekkor a szdmnak 7 -8 = 56 olyan pérja van,
amellyel nincs kozos szamjegye. Ilyen alakd szam 90 — 9 — 9 = 72 db van. Tehat

ebben az esetben 72 - 56 = 4032 part talaltunk.

Osszesen 206H648+4032 _ 9598 par van, mivel az Osszeszamolasnal mind-

egyik part kétszer szamoltuk. 4005 — 2628 = 1377 olyan par van, amelyben a két-
jegyl szamoknak van kozos szamjegye. Tehdt a kérdezett valdszintiség % ~
~ 34,38%.

Németh Mdté Eléd (Révai Miklés Gimndzium, Gy6r, 10. évf.)

Megjegyzések. 1. Sokan nem vették figyelembe, hogy a két szamot nyilvanvaléan
egyszerre valasztjuk ki, tehat nem lehetnek egyformak.

2. Sokan pedig gy tekintették, mintha egy szampart kétféleképpen is valaszthatnénk,
azaz az Osszes lehetGségek szamét sem, illetve a jé lehetoségek szamat sem osztottak 2-vel.
Ekkor ugyan a végeredmény végiil helyes, &am a gondolatmenetben van hiba.

3. Sok-sok apré hiba volt, ezért a sok hidnyos dolgozat.

252 dolgozat érkezett. 5 pontos 59, 4 pontos 53, 3 pontos 37, 2 pontos 27, 1 pontos 30,
0 pontos 42 dolgozat. Nem versenyszert 4 dolgozat.
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