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temen. Az ELTE TTK-n foly6 fizikai téméjui kutatdsok sok esetben vildgszinvo-
nali kutatéhelyekkel torténé egyiittmiikodésben valésulnak meg. Didkjaink eljut-
hatnak a svajci CERN részecskefizikai kutatécentrumba, vagy a LIGO amerikai
gravitaciéshullam-detektor eredményeit elemezhetik. Szamos tovabbi eurdpai, ki-
emelkedd centrumba lehet Erasmus 6sztondijat nyerni, ami az ELTE-s didkok fel-
késziiltségét jelentosen noveli és az itt elvégzett képzések j6 alapot biztositanak
a kutatasi kérdések sikeres megoldasara, a komplex problémamegoldasi képességek
fejlesztésére és a késébbi kutatdsi vagy ipari fejlesztési dllasok elnyerésére.

A képzés tovabbi részleteirdl az aldbbi weblapon lehet informécidkat szerezni:
https://physics.elte.hu.

Az ELTE TTK hallgatéi élete vidam és szerteagazd. A Magyar Fizikus Hallga-
ték Egyesiilete szdmos programot szervez a hallgatéinknak. Kiulfoldi didkkonferen-
cidkon vagy cseregyakorlatokon lehet részt venni, szabadidés programok és a fizika
targyakban felkészité programok szerepelnek a palettdn. A fizika népszeriisitésé-
ben is jartassiagot lehet szerezni, a kozosségi programok is gyakran népszeriiek.
A fizika szakokhoz j6l szervezett mentorprogram tarsul. Minden évfolyamon tobb
kiképzett mentor segit a targyak felvétele koriili kérdésekben, az optimaélis egye-
temi stratégidk megtalalasaban, és dtadjak a felsobb éves didkok altal Gsszegytijtott
tapasztalatokat. Az ELTE TTK fizika alapszakja jol szervezett, baratsagos képzés.
Didkjaink nagy szazalékban valasztjak az ELTE TTK-t a tovdbbtanulasra.

Az ELTE TTK fizika képzéseirél személyesen is tapasztalatot lehet szerezni
a Nyilt Nap programjain 2020. januar 18-dn a Lagymdényosi Kampusz modern
épiileteiben.

Fizikabdl kittizott feladatok

M. 392. Mérjiikk meg a 100 forintos vagy az 1 eurds pénzérme anyaganak
fajhéjét kaloriméterben (termoszban)!

(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

G. 693. Két teljesen hasonlé vonat két parhuzamos vaganyon halad egymassal
szemben &lland6 (de nem feltétleniil azonos nagysdgi) sebességgel. A mozdonyok
ugyanolyan hosszisagiak, mint a kocsik. Mindkét vonat 19 kocsibdl és a mozdony-
bol all, amely vontatja a szerelvényt. Az egyik vonaton Piri elolrél a harmadik
kocsiban utazik. Miutan a két vonat taldlkozik, Piri kocsija 36 mésodperc milva
keriil teljes terjedelmében Dani szembodl jovo kocsija mellé, és ezt kovetGen tjabb
44 masodperc telik el, amig a két vonat teljesen elhalad egyméas mellett. EISlrol
hényadik kocsiban utazik Dani?

(4 pont) Kozli: Székely Zoltdn, Székelyudvarhely
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G. 694. Egy éppen 100 kg tomegti rakéta a vilagiirben masodpercenként 100 g
égésterméket lovell ki. A gdz 1 km/s sebességgel hagyja el a rakéta fuvokajat.
Mekkora a rakéta gyorsulasa?

(3 pont)

G. 695. Jatékpingvineket fiiggesztettek
egy mozgo szobadiszre. A nagyon konny ru-
dakat a negyedel6pontjukban fiiggesztették
fel, és igy egyensulyban vannak. Mekkora a 2.,
a 3. és a 4. pingvin tomege, ha tudjuk, hogy
¢ g az els6 48 dkg tomegli?

1@ Qﬁ 3"‘ 4';\ (8 pont) Amerikai feladat

G. 696. Sanyi egy forrasztépakat kapott kardcsonyra, és rogton kiprébélta.
Egy 2000 Q-os ellenéllassal parhuzamosan 6sszeforrasztott egy 500 2-os ellendllast,
majd az egésszel sorba egy masik 500 -osat, végiil az igy kapott elrendezéssel
parhuzamosan egy 600 Q-os ellendllast. Az egészet egy telepre kapcsolta, és meg-
allapitotta, hogy igy a 2000 Q-os ellendllason 2 V fesziiltség mérhetd.

a) Készitsiik el az dramkor kapcsoldsi rajzét!

b) Mekkora a telep fesziiltsége?

¢) Mekkora a telepen &tfolyé dram erdssége?
(3 pont)

P. 5186. Egy szanké és a rajta iild gyerek egyiittes tomege 25 kg. A csuiszdsi
surlodasi tényezd a hoban 0,05.

a) Szeretnénk vizszintes terepen dllandé sebességgel hiizni a szankdét. Mekkora
vizszintes er0 sziikséges ehhez?

b) A szénkdt vizszintes, havas talajon 2 mésodpercen at 50 N erdvel felgyor-
sitjuk allé helyzetbdl, majd magara hagyjuk. Mekkora utat tesz meg a szankd
az indulas és a megallas kozott?

(3 pont) Tarjdn Imre emlékverseny (Szolnok) feladata alapjdn

P. 5187. Egy /1 = 25 cm és egy {5 = 1,2 m hosszu fonélingat azo-
¢, ~ hos magassagban rogzitiink. A lengések sikja parhuzamos, és egymashoz
elég kozel van. Az ingdkat az egyensiilyi helyzetbél azonos nagysag, kis
szoggel, ellentétes iranyban kitéritjitkk, majd elengedjiik.
a) Az induldshoz képest mennyi idé milva halad el egymds mellett
a két fondlinga?

b) Mennyi id6 miilva taldlkoznak mésodszor?

¢) Mekkordra kellene véltoztatni az ingahosszak ardnyat, hogy
az 0todik talalkozas legyen az els6 olyan, amikor az ingak sebességének irdnya

azonos?
(5 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest
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P. 5188. Vizszintes feliileten egyenes vonalban v [m/s]
mozgo, téglatest alaki hasab a sirlédéas kovetkezté-
ben egyenletesen lassul. Az dbra a hasab mozgasa-
nak sebesség—id6 grafikonjat mutatja.

107

A hasdb tetejére rugds jatékagyut rogzitettek, ST
ami vy torkolati sebességii, m tomegi 16vedéket 16
ki pillanatszertien a hasab lassulé mozgéasa soran. t[s]

T

A hasab és az 4gyu egyiittes tomege M. 1 92 3 4 5

a) Milyen irdnyban alljon az dgyd cséve, hogy
a kilovés egydltalan ne legyen hatéssal a hasab lassuldséra, vagyis a grafikon az dbra
szerint folytatodjon a kilovés utan is?

b) Ha az dgytcsovet az el6zéekben meghatdrozott szog felére engedjiik le, akkor
a kilovés milyen médon befolydsolja a lassuldsi grafikont? Abrézoljuk a mdédosult
sebesség-idé grafikont, ha a kilovés t = 2 s-nal kovetkezik be!

Adatok: m = 0,1 kg, M =1 kg, vo =5 m/s.

(5 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz

P. 5189. Hosszu, hengeres, glicerinnel teli cs6 kozepében kicsiny légbuborék
van. Ha a csovet fiiggblegesen feldllitjuk, a buborék alland6, 1 cm/s nagysagu
sebességgel emelkedik. Ha a cs6 vizszintes, és a tengelyével parhuzamosan 20 m/s
sebességre gyorsitjak, hol 4ll meg a cs6ben a buborék? Hova mozdul el a buborék, ha
a cs§ sebességét egyenletesen 30 m/s-ra novelik? Es hol 4ll meg ezutan, ha a csovet
lefékezik? (A buborék meginduldsdnak és megélldsanak rovid idétartamat, valamint
a cs6 faldnak fékezd hatdsat hanyagoljuk el.)

(5 pont) A Kvant nyomdn

P. 5190. Egy vékony falu, fiiggélegesen all6 iivegeso alul szabdalyos félgomb
alaki. A cs6 atméréje 10 cm. Vizet toltiink a cs6be, 20 cm magasan. A ¢s6 tengelye
mentén, a vizfeliilet felett 30 cm magasan egy kicsiny fényforras vildgit.

a) Hova tegyiink egy ernyét, hogy azon a fényforras éles képe jelenjen meg?

b) Mekkora a kép nagyitdsa?

(A viz térésmutatéja n = 4/3.)

(5 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5191. Ugyanannyi idedlis gazzal az dbra sze- P
rinti p—V diagramon abrézolt 1 —2 — 3 — 1, il-
letve az 1 —+ 3 — 4 — 1 korfolyamatot végeztetjiik.
Melyik korfolyamatot végzd gépnek nagyobb a ha- /
tasfoka, és milyen Osszefiiggés all fenn a két hatdsfok
kozott? 1 4

(5 pont) Varga Istvan (1952-2007) feladata
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P. 5192. Az dbrdn lathaté, egyik végén zéart, U alaki, 1 cm?
keresztmetszetii csében 1év6 higany 40 cm hosszuségu, 300 K hémér-
sékletl levegot zar be. A kiils6 légnyomas 76 cm magas higanyoszlop
hidrosztatikai nyoméséval egyezik meg.

A bezart gdz hémérsékletét allandénak tartva, Vy térfogati hi-
gany betoltése utan a csé két szdraban a higanyszint megegyezik.
Ha ezek utan a bezart levegét melegitjiik, azt tapasztaljuk, hogy
a nyomasa minden hémérsékleten egyenesen ardnyos a térfogataval.
Mekkora a Vj térfogat?

(5 pont) Kozli: Kotek Ldszld, Pécs

P. 5193. Hat darab ohmos ellenéllast
az abran lathaté mdédon forrasztottunk Gssze.
Mekkora ered6 ellenéllas mérhetd a 20 Q-os
ellenallds végpontjai kozott?

(Lasd A hidkapcsolds eredd ellendlldsa
és dramerdsséger cimi cikket a KoMaL 2016.
évi 2. szamdban vagy a honlapon.)

(4 pont) Kozli: Légradi Imre, Sopron

P. 5194. Tekintsiink két azonos méretii, de a koztiikk 1évé 0,2 m tavolsaghoz
képest kicsiny fémgombot! A két gombnek kiilonb6z6 toltése van, és 1,2 N erével
vonzzak egymast. A gomboket Osszeérintjiik, majd visszahelyezziik 6ket az eredeti
helyiikre. Azt taldljuk, hogy most taszitjik egymdst, de az erd nagysdga az elézével
azonos. Mennyi volt a fémgémbok eredeti toltése?

(4 pont) Tornyai Sandor fizikaverseny, Hodmezovasarhely

P. 5195. Egy a = 60 cm oldalhosszisagu, egyenlo oldalt haromszog cstcsai-
ban egy-egy Q = 6-10~7 C nagysagi, pontszeriinek tekinthetd toltés helyezkedik
el vakuumban. Mekkora és milyen irdnyd az elektromos térerdsség a haromszog
oldalharmadolé pontjaiban?

(4 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 5196. Egy rakéta a hajtémiivének miikodése kozben csak a kidramlo gazsu-
garra ,tdmaszkodhat”. A hajtéanyag energidjanak jelentOs részét a kidramld gdzok
viszik magukkal, a rakéta mozgasi energiadjanak novelésére a felszabaduld energia
kisebb hanyada jut.

a) Hatdrozzuk meg, hogy mekkora Av értékkel né a rakéta sebessége, ha az M
tomegil rakétabdl valamennyi idé alatt egy kicsiny AM tomegii gdz aramlik ki
héatrafelé, a rakétdhoz képest u sebességgel! (A gravitacis erdt itt és a tovabbiakban
elhanyagoljuk.)

b) Mekkora lesz az My tomeggel induld rakéta sebessége, amikor a tomege mar
M (M < My) értékre csokken?
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Utmutatds: felhasznalhatjuk, hogy
T2
/ 1 dz =1n22.
X X1
Tl

¢) Mekkora az M tomegli rakéta és a kidramlott gdzok dsszes mozgdsi energidja
az indulasi vonatkoztatéasi rendszerben?

Utmutatds: felhasznalhatjuk, hogy a kiaramlott gazokbdl és a rakétabdl &llé teljes
rendszer mozgdsi energidjanak megvaltozasa fiiggetlen a vonatkoztatdsi rendszertol, igy
pl. a rakétaval egyiitt mozgé rendszerben is ugyanakkora, mint az induldsi vonatkoztatasi
rendszerben.

d) Legfeljebb mekkora lehet a rakétameghajtds ,mechanikai hatdsfoka”, vagyis
a rakéta mozgasi energidjanak és az Osszes mozgési energianak a hanyadosa az in-
ditasi vonatkoztatasi rendszerben?

(6 pont) Némedi Istvan (1932-1998) feladata

*

Bekiildési hatarid6: 2020. februar 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

*
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 28): K. 644. A box
contained a total of 70 blue and green cubes. Four times as many blue cubes were removed
as green cubes, so there remained 7 times as many green cubes as blue cubes in the box.
How many cubes of each colour were there originally? K. 645. What will be the remainder
if14+4+7+---42020 is divided by 87 K. 646. We have three machines. Each of them has
two input channels and one output channel. As represented in the diagram, the machines
carry out some well defined sequence of operations with the numbers obtained through the
input channels, and display the final result as output. Machine A displays z - y, machine B
displays 2% + y, and machine C displays 5 -z + 3 - y where z and y stand for the first and
second input numbers, respectively. The machines A, B and C are connected by attaching
the outputs of two machines to the inputs of the third one. What is the largest possible
output that may be obtained from the third machine if the inputs of the first two machines
are the same, z = 4 and y = 7?7 K. 647. An icosahedron made of paper is cut along some
edges to unfold in the plane and obtain the net of the solid. How many edges need to be
cut? K. 648. The sides of a square are divided into three equal parts. An interior point of
the square is connected to one of the dividing points on each side, as shown in the figure,
to form four quadrilaterals. Given the area of one quadrilateral (see figure), determine the
areas of the other quadrilaterals.
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