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—®
Gyakorlé feladatsor
emelt szintli matematika érettségire '

I. rész

1. a) Hany olyan négyjegyli pozitiv egész szam van, amelyben a szdmjegyek
Osszege legfeljebb 47 (7 pont)
b) Hény olyan lesz ezek kozott a szdmok kozott, amely oszthaté 60-nal?

(5 pont)

2. a) Egy osztalyban egy matematika dolgozatndl a 6 kékszemi tanulé dtlaga
pontosan 3, a tobbi, nem kékszem tanulé atlaga pontosan 4 lett. A 21 fiu atlaga
pontosan 3,5, a lanyok atlaga pontosan 4,5 lett. Hatarozzuk meg a dolgozat atlagat
a teljes osztalyban. (5 pont)

b) Az iskolai tiraszakosztaly a hétvégi kirdanduldsra kiilonbuszt rendelt. A busz-
koltséget a résztvevik kozott egyenld ardnyban osztjdk szét. A kitiizott jelentkezési
hatarid6 egy hétf6i napon jart le. Mivel maradt még szabad hely a buszban, ezért
kedden még két jelentkezést elfogadtak, igy az egy résztvevore jutd buszkoltség
175 Ft-tal csokkent. Szerdan aztan még hiarom jelentkezést elfogadtak, igy az egy
résztvevore juté buszkoltség tovabbi 225 Ft-tal csokkent. fgy mar megtelt a meg-
rendelt autobusz.

Hény jelentkezést fogadtak el Gsszesen a kiranduldsra, és mennyibe keriilt
a megrendelt kiilonbusz? (8 pont)

3. a) Oldjuk meg az alédbbi egyenl6tlenséget a valds szdmok halmazén:
47 42 <9.2771 (6 pont)

b) Oldjuk meg az aldbbi egyenletet a valds szdmok halmazén:

3 1
i—sinx—QCOSQx =3 (7 pont)

4. a) Az
f:R=>R, f(x)=ax+Db

és a
g:R—>R, g@)=(x—c)’+d

filggvények grafikonjai az M; (—1;10) és az Ms(4; —5) pontokban metszik egymast.
Hatdrozzuk meg az a, b, ¢ és d értékét. (7 pont)

b) Hatérozzuk meg az

FiRSR, flz)=3z+7
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g:RoR, g@)=(z+3)7-6
fiiggvények altal kozrezart sikidom tertiletét. (6 pont)

II. rész

5. Egy felmérésben azt vizsgaltdk, az autésok hogyan viszonyulnak a téli
gumiabroncsok hasznélatahoz. A felmérésben 1800 autést kérdeztek meg. Azok,
akik hasznalnak téli gumiabroncsokat, 1320-szal tobben voltak, mint akik nem.
Azok kozott, akik nem hasznédlnak téli gumiabroncsot, 40%-kal kevesebben voltak
azok, akik ezt nem is tartjak fontosnak, mint azok, akik ugyan fontosnak tartjak,
de anyagi okokbdl lemondanak rola.

a) Abrézoljuk a felmérés eredményét kordiagramon. (6 pont)

Egyes személyautokban az auté altal megtett tavolsdgot az auté miszerei
gy szamitjak ki, hogy a gumiabroncs ismert keriiletét és a kerék altal megtett
fordulatok szdmat Osszeszorozzdk.

Vera észrevette, hogy néhany év hasznélat utan az auté miszerei mar pontat-
lanul mutattak a megtett tavolsagot: amig az it melletti kilométerkovek tanisaga
szerint pontosan 100 km-t tett meg, addig a miiszerfal 101,2 km megtett utat
jelzett. Ennek az volt az oka, hogy az auté gumiabroncsai a néhdany év hasznélat
alatt kicsit elkoptak, igy a keriiletiik csokkent. A katalégusok szerint a Vera autdjan
hasznalt gumiabroncsok gyédrtaskori dtméréje 632 mm volt. A miiszerek — a kopéast
figyelmen kiviil hagyva — mindvégig ebbdl az adatbdl hatdroztdk meg az auté altal
megtett tavolsagot.

b) Hany millimétert kopott eddig Vera autdja gumiabroncsénak feliilete?
(5 pont)
A rendérség kozuti ellendrzés-sorozaton vizsgalja az auték gumiabroncsat. Egy
nyéari gumiabroncs tgynevezett profilmélysége gyartaskor kb. 8 mm. Az érvényes
jogszabdlyok szerint nem lehet kozlekedni olyan gumiabronccsal, melynek a kopésa
olyan mértéki, hogy profilmélysége 1,6 mm ala csokken. Felmérések alapjan felté-
telezhetd, hogy minden tizenotodik autén a gumiabroncsok kopasa ezt az értéket
meghaladja. (Ezt dgy tekinthetjiik, hogy minden egyes auté esetén 1/15 annak
a valosziniisége, hogy a kopds 1,6 mm ald csokkent.)

¢) Egy jarérparos egy napi szolgélat alatt 80 auté gumiabroncsainak kopd-
sat ellenorzi. Hatarozzuk meg annak valdszinliségét, hogy legaldbb 5 olyan autét
taldlnak az ellendrzés soran, melynél a gumiabroncsok kopasa meghaladja a jogsza-

balyban eléirt hatérértéket. (5 pont)
6. A valds szdmokon értelmezett f(z) = 223 + 322 + ba + ¢ fiiggvénynek lokalis
maximuma van r = —2-nél.
a) Igazoljuk, hogy ekkor b = —12. (5 pont)
b) Hatdarozzuk meg c lehetséges értékeit, ha tudjuk, hogy az f-nek hdrom
kiilonbozé zérushelye van. (7 pont)
¢) Hatérozzuk meg az f zérushelyeit abban az esetben, ha ¢ = 0. (4 pont)
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7. A kanaszta nevii kdrtyajatékot két csomag francia kartydval jatsszék. Egy
csomag francia kdrtydban 55 lap taldlhaté: négy szin (pikk, kard, kér, treff) mind-
egyikében 13-13 lap (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, Bubi, Dadma, Kirly, Asz) van. Ezeken
a lapokon kiviil mindegyik csomagban van harom Joker is. A pikk és treff szini
lapok feketék, a kard és kor szinti lapok pirosak.

A jaték elején az egyik jatékos kettévalasztja a jél megkevert kartyacsomagot,
és a csomag egyik felében az alsé harom lapot megnézheti: ez az igynevezett emelés.
Ha a harom lap kozott van ,szerencsés” lap, akkor ezeket a szerencsés lapokat
a jatékos megkapja. Szerencsés lapnak szamit a hat darab Joker, a nyolc darab 2-es
(amit a kanasztdban szintén Jokernek hasznélnak) és a négy darab piros 3-as.

a) Hatdrozzuk meg annak a valdsziniiségét, hogy az emelést végz§ jatékos
nulla, egy, kettd, illetve harom szerencsés lapot kap. (5 pont)
b) Hatdrozzuk meg annak a valdszintiségét, hogy a kezdé jatékosnak kiosztott
elsé négy lap kozott mind a négy szin eléfordul. (4 pont)
Egy szerencsejatékban 4 Kiraly és 4 Asz koziil visszatevés nélkiil hiz lapokat

a jatékos a jatékos, egészen addig, amig az els6 Aszt kihtizza. Ha az els6 Asz
kihtizésa elétt k darab Kirdlyt htizott ki, akkor a jatékos nyereménye 100k? forint.

¢) Hatédrozzuk meg ebben a jatékban a nyeremény varhat6 értékét. (7 pont)

8. Az ABC egyenlészart haromszog alapja AB, beirt korének kozéppontja O,
a beirt kor sugara 9 cm. A haromszdgben olyan kort {frunk, mely érinti a beirt kort
és a hdromszog két szarat. Ennek a kornek a kézéppontja Os, sugara pedig 4 cm.

a) Hatdrozzuk meg az egyik szdron keletkezd, a két kor érintési pontjai dltal

meghatarozott szakasz hosszdt. (5 pont)
b) Igazoljuk, hogy O2C = 10,4 cm. (4 pont)
¢) Hatérozzuk meg a héromszog teriiletét. (7 pont)

9. Egy nyolcpontu osszefiiggd, egyszert graf csucsai A, B,C, D, E, F, G és H.
Az A, B, C és D csticsok fokszdmai (ebben a sorrendben) egy novekvd szamtani
sorozat egymast kovetd tagjai. Ehhez hasonléan az F, F', G és H cstcsok fokszamai
(ebben a sorrendben) egy mdsik novekvé szdmtani sorozat egymast kovetd tagjai.
A nyolc csics fokszamai kozott két egyenld van, a tobbi fokszdm mind kiilonbozo,
tovabba A fokszama kisebb E fokszamanal.

a) Rajzoljuk fel ezt a gréfot. (6 pont)

Egy szabalyos nyolcszog két szomszédos csiucsa a derékszogli koordinata-
rendszerben A(0;0) és B(10;0). A nyoleszog az 1. és a II. siknegyedben helyez-
kedik el.

b) [rjuk fel a szabalyos nyolcszog beirhaté korének egyenletét. (4 pont)

¢) Igazoljuk, hogy a P(17;17) pont a nyolcszognek belsd, befrhaté korének
viszont kiilsé pontja. (6 pont)

Koncz Levente
Budapest
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