GF 2019.9.10 — 19:50 — 378. oldal — 58. lap KoMalL, 2019. szeptember EF

A helyszinek és a versennyel kapcsolatos minden tovabbi informacié megtaldl-
haté a verseny honlapjan:

http://eik.bme.hu/ vanko/fizika/eotvos.htm.

Versenybizottsag

Fizikabdl kittizott feladatok

M. 388. Vizsgaljuk meg, hogy egy (roviddruboltban kaphat6) gumiszal (vagy
gumiszalag) mennyire koveti a linedris er6térvényt! Mérjiik meg a gumiszal hosszat
novekve és csokkeno terhelés esetén is!

(6 pont) Kozli: Nagy Piroska Mdaria, Budapest
G. 677. Egyenletesen lépegetiink masodpercenként egyet. Minden 1épésiink

0,5 m hosszi. Mozgdsunk a kovetkezo szabdlyt koveti: egyet 1épiink elore, kettét
hétra, majd harmat elore, négyet hétra, azutan 6tot elére, hatot hétra és igy tovabb.

a) Hol lesziink egy perc mulva?

b) Mennyi a sebességnagysdgunk dtlaga?

¢) Mennyi a sebességvektorunk atlagos értéke?
(3 pont)

G. 678. Egy auté 36 km/h sebességgel halad a varosban, mikézben kerekei
tisztan gordiilnek. Mekkora a kerék legelol 1évo pontjanak a talajhoz viszonyitott

sebessége?
(3 pont)
G. 679. Egy tartalyban 1év6 gaz
) nyomasat U alaki csében 1évo higany se-
gz

gitségével mérjiikk meg az abrdn lathatd
- modon.
a) Mekkora a géz abszolit nyomésa,
76 em  haaz U alaki cs6 két szardban a higany-
szintek kiilonbsége 76 cm, tovabba a kiil-
sO légnyomds 1 atm?

b) Ezutén a gézt teljesen kiszi-
vattytzzuk a tartalybdl az dbran latha-
t6 csaphoz csatlakoztatott szivattyu se-
gitségével. Hogyan helyezkedik el ekkor a higany?

(3 pont)

higany
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G. 680. Egyszerre megrantjuk egy kife-
szitett gumikotél mindkét végét, az egyiket | —— |
felfelé, a mésikat lefelé. fgy két hulldm indul < I
el egymas felé az dbran lathaté médon.

A két szimmetrikus hulldm azonos nagysigu energiat szallit. A két jel talalko-
zasakor a gumikotél egy pillanatra egyenessé valik. Hova tlinik ekkor a két hullam
energidja? Athaladnak-e egymdson a jelek, vagy végleg kioltjak egymast?

(4 pont)

P. 5143. Lehet-e olyan sotét éjszaka a Holdon, hogy csak a csillagok vilagita-
nak

a) a Hold felénk esé oldaldn, illetve
b) a Hold tulsé oldalan?

(4 pont) Kozli: Viadar Kdroly, Kunfehérto

P. 5144. Egy a hajlasszogi lej-
t6 sikjara merolegesen tartorudat rog-
zitiink. A rud tetejéhez hozzderositjiik
egy { hosszisagi fonalinga fels6 vég-
pontjat. Az inga fonala [ szoget zar be
a lejtd sikjaval.

Mekkora az inga kis amplituddju
lengéseinek periédusideje, ha a+ 8 <
< 90°, és a surlédas elhanyagolhat6?

(4 pont)

P. 5145. A vissza nem téré {istokosok tobbsége kozvetleniil a Naprendszer leg-
kiils6 tartomanyabdl, az tin. Oort-felh6bdl keriil a Naprendszer belsejébe. Adjunk
becslést arra, hogy mennyi ideig tart ez az at! A Nap koriil szimmetrikusan, gémb-
héj alakban elhelyezkedd Oort-felh$ dtmérGje 70000 csillagaszati egység. Tegyiik
fel, hogy az iistokos aphéliuma (a Naptdl vald legnagyobb tavolsdga) az Oort-felhd
sugaraval egyezik meg.

(4 pont) Csillagdszati olimpiai feladat

P. 5146. Egy iivegpoharban a viz feliilete a pohar faldnal homor, a higany fe-
lillete viszont domboru. Létezik-e olyan alaki iivegedény, amelynek falanal a higany
feliilete is homoru?

(4 pont)
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P. 5147. A Pécs—Pogany Repiilétéren repiilénapot rendeznek.
Reklam céljabél egy V = 10 m? térfogati, héliummal toltstt bal-
lont engednek a magasba sulytalannak tekintheté kotélen. A bal-
lon anyaganak térfogata elhanyagolhaté, toltetlen tomege m = 2 kg.
A hémérséklet a ballon belsejében, illetve annak kiilsé kornyezeté-
ben T = 300 K, a kiilsé légnyomds pg = 10° Pa. A ballon anyagéanak
rugalmassidgabdl szarmazé nyomaéastol eltekintiink.

A rendezvény végén a ballont csorlével lassan levonjak. A csorld
hengerének sugara r = 10 cm, a hajtékar sugara R = 30 cm. A ko-
zegellendllas elhanyagolhatd.

R a) Mekkora erét kell a hajtékarra kifejteni a ballon egyenletes

, lehtiizasa esetén?
!E b) Mekkora teljesitmény sziikséges a levondshoz, ha a ballon

v =1 m/s sebességgel siillyed?

(4 pont) Pdrkdnyi Ldszld fizikaverseny, Pécs

P. 5148. Egy 1 méter hosszusagu, hengeres tartalyban levegé van bezarva.
A tartalyt a vizszintes hossztengelye iranyaban allandé gyorsuldssal mozgatjuk,
mikdzben a bezart levegé homérsékletét mindvégig dllando, T = 273 K értéken
tartjuk. Mekkora ag gyorsulasnal lenne a tartaly elején a levegé nyomésa

a) 0,1%-kal kisebb,
b) fele akkora,
mint a tartaly hatuljan?
Utmutatds: ha a hémérséklet allandé lenne, a foldi légkor stirtisége a baromet-

Mgh
rikus magassdgformula szerint valtozna: p(h) = gge™ RT , ahol M a levegd atlagos
moltémege.

(5 pont) Kozli: Vass Miklés, Budapest

P. 5149. Egy fizikatanar ropdolgozatot {rat két csoportban. Az egyik csoport
feladata a kovetkez6: ,Mekkora beesési szogi az a vékony fénysugar, ami gémb
alaku vizcseppbe lépve szabalyos haromszog mentén jar korbe?” A mésik csoport
ugyanezt a feladatot kapja, de ekkor szabalyos négyszog, vagyis egy négyzet oldal-
élei mentén kell haladnia a fénysugarnak. Feladhatja-e a tandr ugyanezt a példat
a pétdolgozatban szabélyos 6tszb§gel? Hatarozzuk meg a beesési szogeket az egyes
esetekben! (A viz térésmutatdja 3.)

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz

P. 5150. Két teljesen egyforma, n = 1,5 térésmutatéju tivegbol készitett sik-
dombort, vékony lencse koziil az egyiknek a sik, a masiknak a domboru feliiletét
tessziik tiikrozévé. Mekkora az igy kapott két leképezd eszkoz fokusztavolsdganak

aranya?
(4 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest
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P. 5151. Homogén elektrosztatikus erétérben egy AB egyenes szakaszon a mé-
rések szerint a potencidl értéke az A-tdl vett x tavolsag fiiggvényében:
x [em] 2 3 4 5 6
U [V] || 130 | 150 | 180 | 210 | 230

Hatarozzuk meg kozelitéleg a térerdsség AB menti komponensének nagysagat!

(4 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5152. Mennyi a valoszinlisége, hogy a 131-es jéd egy atomja a kovetkezo
percben elbomlik? (A felezési id6: T}/, = 8 nap.)

(4 pont) Kozli: Légradi Imre, Sopron

P. 5153. Két egyforma, homogén rid egy-egy végpontja csukldsan kapcsold-
dik egymashoz. A rudak vizszintes, surléddsmentes asztallapon egy egyenes mentén
nyugszanak. Az egyik rid szabad végére a rudra merdleges irdanyban hirtelen ré-
iitiink, mire az a pont 1 m/s sebességgel kezd el mozogni. Milyen irdnyban és
mekkora sebességgel indul el a masik rud szabad végpontja?

(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

Bekiildési hatarid6: 2019. oktéber 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: Ko6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 352): K. 624. The
integers 0 to 9 are arranged along a straight line in some order. a) Find a possible
arrangement in which the sum of any three adjacent numbers is less than 15. b) Is there
an arrangement of this kind if 0 is not included in the numbers? K. 625. How many six-
digit numbers are there in which each digit occurs exactly as many times as its value?
K. 626. The table below shows the statistics of a round-robin football championship of
four participating teams. Teams are listed in alphabetical order of their names. Every
team played every other team exactly once. The winner of each game scored 3 points, the
losing team scored 0, and in a draw each team scored 1 point.

Team Points | Goals For | Goals Against
Headers 1 4 6
Left Foot FC 8 4
Right Foot FC 4 4
Sprinters 1 4 6

Given that the result of the Left Foot—Right Foot game was 3-1, and that the Headers
scored a goal in every game they played, determine the result of each individual game.
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