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Ot bronzérem az 50. Nemzetkozi Fizikai

Didkolimpisn Ip]l |

(Tel-Aviv, Izrael, 2019. jilius 6-15.)

A magyar csapat 5 bronzéremmel végzett a Tel-Avivban julius 6. és 15. ko-
z0tt megrendezett versenyen. Az orszdgok kozotti nemhivatalos éremtabldzaton
Magyarorszag 78 orszag koziil a 38. helyet szerezte meg.

A csapat és eredményeik:

Csépanyi Istvan (Egri Szildgyi Erzsébet Gimn. és Koll., 12. oszt.) bronzérem
(13,7 pont), felkészit$ tandra: Szabd Miklds;

Fajszi Bulcsu (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. oszt.)
bronzérem (12,9 pont), felkészité tandrai: Csefkd Zoltdn és Horvdth Gdbor;

Fitos Bence (Budapest, Németh Laszl6 Gimndzium, 12. oszt.) bronzérem
(12,8 pont), felkészité tandrai: Szdszvdri Irén és Dégen Csaba;

Péta Balazs (Gy6r, Révai Miklés Gimn. és Koll., 12. oszt.) bronzérem (12,3
pont), felkészitd tandrai: Juhdsz Zoltdn, Bogndr Gergely és Sdvoli Zsolt;

Elek Péter (DRK Déczy Gimndziuma, 12. oszt.) bronzérem (11,4 pont),
felkészito tandra: Tofalusi Péter.

Az orszégok kozotti nemhivatalos verseny (pont- és éremtabldzat, az elsé 40 he-
lyezett):
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Orszag Arany- | Eziist- | Bronz- | Dicséret
érem érem érem
16. | Finnorszag 1 2
17. | Hongkong 5
18. | Indonézia 4 1
19. | Romaénia 4 1
20. | Egyesiilt Kirdlysag 3 2
21. | Kanada 3 1
22. | Szerbia 2 3
23. | Németorszag 2 3
24. | Brazilia 2 3
25. | Franciaorszag 2 3
26. | Bulgaria 2 3
27. | Szlovakia 2 1
28. | Ausztralia 1 4
29. | Olaszorszag 1 4
30. | Lengyelorszag 1 3 1
31. | Litvénia 1 3 1
32. | Ukrajna 1 3 1
33. | Csehorszag 1 3 1
34. | Fulop-szigetek 1 3
35. | Svédorszig 1 2 2
36. | Ausztria 1 2 2
37. | Orményorszag 5
38. | Magyarorszag 5
39. | Gruzia 4 1
40. | Litvéania 2 3

A ponttabldzatot nem lehet elkésziteni (legfeljebb a 24. helyig), mert csak
a dijazottak pontszamat kozlik. Magyarorszag a nem dijazott versenyzok ismeretlen
pontszamatol fiiggéen a 32—-37. helyen lehet.

Az olimpidra valé késziilés szokds szerint a budapesti (Sarkadi Tamds, Szdsz
Krisztidn, Tasnddi Tamds, Vankd Péter, Vigh Maté), a miskolci (Zdmborszky Fe-
renc), a péesi (Kotek Laszld), a szegedi (Hilbert Margit, Sarlds Ferenc) és a szé-
kesfehérvari (Orosz Tamds, Ujvdri Sdndor) olimpiai szakkorokon, valamint a BME
Fizika Tanszékén szervezett mérési foglalkozdsokon kezd6dott. A csapatot a szak-
korok résztvevéi és az orszagos versenyeken kimagaslo eredményeket elért tanulok
koziil a marciusban megrendezett, kétfordulés Kunfalvi Rezsé versenyen valogat-
tuk ki. A résztvevéknek a versenyen az olimpidn szokédsos stilusi és nehézségi
elméleti és mérési feladatokat kellett megoldaniuk. Az egymést kovetd forduldk
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— az olimpidhoz hasonléan — a versenyzok fizikai alléképességét is probara tették.
A csapat kivédlasztdsanal a valogatdversenyen elért eredmény mellett a korabbi ver-
senyeredményeket és a KoMal. mérési versenyében elért eredményt is figyelembe
vettiik.

A felkésziilés elsO 1épéseként a csapat tagjai részt vettek az idén mar harmad-
szor megrendezett Eurépai Fizikai Didkolimpian (EuPhO), ezt kovette a BME-n
megtartott kétnapos csapatfelkészités.

A csapat Vankd Péter (BME Fizikai Intézet) és Vigh Mdté (BME Fizikai Inté-
zet) csapatvezetOkkel, valamint Szdsz Krisztidn (BME Fizikai Intézet) megfigyel6-
vel a verseny elOtti napon, julius 6-an, szombaton kora délutan indult a versenyre.
Vasarnap délutdn volt a megnyité és egy kozos vacsora. A csapatvezetok masnap,
hétfo reggeltdl vitattdk meg és forditottak le — a szokasostdl eltérden mar késo es-
tére — az elméleti feladatokat, amelyeket a versenyzék kedd délelott oldottak meg.

Az els6 feladat egy olyan slinky-rugéval foglalkozott, amelyben az eré ardnyos
a rugd hosszaval, és nyujtatlan esetben nem erdmentes, azaz bizonyos minimélis
er6 sziikséges a megnyujtasahoz. Az elso részben az erével terhelt rugd hosszanak
és a megnyujtasahoz sziikséges munkanak, valamint egy fellégatott rugd egyensulyi
hosszanak meghatarozasa volt a feladat. A masodik részben a didkok a megadott
modell keretében vizsgaltak a fiiggélegesen tartott, majd elengedett slinky mozgé-
sat, végiil pedig az Osszecsukodasi folyamatban disszipalodd hot hataroztak meg.
A témakor nem volt ismeretlen a csapatnak, de vélhetéen a tobbi két feladat hossz
szovege és bonyolultsaga elterelte a versenyzok figyelmét, ezért ezt a feladatot hid-
nyosan tudtdk megoldani.

A maésodik feladat téméaja a mikrohullami siité miikodése volt. A mikré belse-
jében kialakul6 elektromdagneses dlléhullamokat egy magnetronnak nevezett alkat-
rész allitja elo, a feladat elsé részében ennek a miikodésével foglalkoztak a diakok.
A hengeres szerkezetii magnetron belsejében idében valtozoé elektromos és magne-
ses tér hatasara kiillészertien elhelyezkedd elektronnyaldbok alakulnak ki, amelyek
a szerkezetre jellemz6 frekvencidval forognak. Ha ennek a forgasnak a frekvencidja
megegyezik a valtozé elektromagneses tér frekvencidjaval, a magnetron belsejében
1év6 elektromégneses tér rezonanciaszertien felerésodik (ezt pedig egy hulldmvezetd
tereli tovdbb a siitd ételmelegitésre szolgdld térrészébe). A feladat mésodik felé-
ben a didkoknak azt kellett tanulményozni, hogyan nyelédik el az elektromagneses
hulldm energidja vizben és s6s vizben (levesben). A mésodik feladat egésze az egy-
masra épiilé alkérdések ellenére koncepcionalisan nehéznek bizonyult, csak kevés
versenyzonek sikeriilt megértenie a magnetron miikodési elvét.

A harmadik feladat termoakusztikus generatorrdl szélt: ha egy sipban a hé-
mérséklet véltozik a hely fiiggvényében (példaul a csévet egy helyen gézlanggal me-
legitjiik, mdshol pedig vizes kendével hiitjiik), akkor megfelel$ koriilmények kozt ez
erOsitheti a sipban kialakul6 allohullamokat, azaz termikus energia segitségével me-
chanikai munkavégzés torténik. A feladat elsé részében a versenyzék még az allandé
hémérsékletii csOben kialakulé allohullamokat vizsgaltak: a kérdések altal segitve le
kellett vezetni a hullamegyenletet, majd a cs6ben kialakulé hangsebesség és a rez-
gés kozben adiabatikusan 6sszenyomoédé-kitaguld levegé hémérséklet-valtozasainak
meghatarozasa volt a feladat. A méasodik, hosszabb részben a sip egy kis darabjén
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kiils6 hokontaktus segitségével helyfiiggé homérsékletet hozunk létre. A didkoknak
— ismét tobb kérdéssel vezetve — azt kellett vizsgalniuk, hogy milyen koriillmények
kozott erdsiti ez a helyfiiggd homérséklet a csében kialakulé akusztikus &lléhul-
ldmot, és ha létrejon az erdsités, akkor hogyan, mekkora hatasfokkal miikodik ez
a héer6gép. A feladat a magyar csapatnak nehéz volt, a masodik részével 1ényegé-
ben egyaltalan nem foglalkoztak.

A masodik forditdsra szerdan keriilt sor: a csapatvezetok délel6ttél késé estig
megvitattak és leforditottak a mérési feladatokat.

Az elsé mérési feladatban a versenyzék optikai kisérletet végeztek el. A ha-
rom, fliggetlen mérésben az volt a kozos, hogy a keresett paramétereket a lehetd
legnagyobb pontossdggal kellett megmérni, és ehhez mindig valamilyen szélsGérték
kozelében lehetett a méréseket elvégezni — erre azonban a didkoknak maguktol,
irdnymutatas nélkiil kellett rdjonni. Az elsé részben egy nagy, lapos korong torés-
mutatéjat, a masodik részben egy diffrakciés racs racséllanddjanak és a lézerfény
hullamhosszédnak hanyadosat, a harmadikban pedig egy kozel szabalyos haromszog
alaku prizma torésmutatéjat mérték meg a didkok. A feladat nehézségét elsGsor-
ban a nagy pontossdg eléréséhez sziikséges elrendezés kitaldldsa (utoljara a 2000-es
angliai olimpidn kellett ennyire énédlléan megtervezni a mérést), majd annak Sssze-
allitasa, és végiil a kell szami mérés elvégzése, kiértékelése jelentette. Azonban
a rendelkezésre 4116 id6 (a teljes 6t6ras versenynap koriilbeliil fele) erre csak a leg-
jobbaknak volt elég, a nagy tobbség csak a mérések egy részével foglalkozott.

A masodik mérési feladatban fémek elektromos és hévezetési tulajdonsdgait
kellett Gsszehasonlitani. Fémekben a toltéshordozok a szabad elektronok, és nagy-
részt az elektronok felelnek a hdvezetésért is, ezért a hovezetési egyiitthato és
az elektromos vezetéképesség jo kozelitéssel egyenesen ardnyos egyméssal. Ezt
mondja ki a Wiedemann-Franz-térvény, amit a didkok kisérletileg vizsgaltak alu-
minium, vorosréz és sargaréz esetére. Az elektromos vezetOképességet a felsorolt
héarom anyagbdl késziilt, egyforma geometridju csébe ejtett magnes esési idejébdl
lehetett meghatarozni megadott formuldk alapjan. A mozgé magnes a fémcsé fald-
ban orvényaramokat kelt, melyek méagneses tere visszahat a magnesre, fékezve azt.
Az orvényaramok erdssége fiigeg a magnes sebességétol és a fém vezetSképességétol,
igy ez utdbbira az esési id6kbdl lehet kovetkeztetni. A hévezetési egyiitthatot ennél
hagyomanyosabb mddszerrel kellett meghatarozni. A kornyezettdl termikusan el-
szigetelt fémcsovek egyik végét ismert teljesitmény flitoszallal melegitve, a masik
végét pedig allandé homérsékleten tartva a csében kialakulé hémérsékletgradiens
értéke megmérhetd, ebbol a hovezetési tényezo kiszamithatd. Sajnos ebben a mérési
feladatban is az id6hidny jelentette a magyar csapatnak a f6 nehézséget.

Csiitortok délelott, az elméleti forduléhoz hasonléan, a versenyzoknek ismét
5 éréjuk volt a feladatok megoldasdra. A versenynapok utdn a csapatvezeték és
a rendez6k is kijavitottak a dolgozatokat, megallapitottak a ponthatarokat. A ver-
seny szabdlyai és a versenyzOk altal elért eredmények alapjan 27,2 ponttdl arany-
érmet, 17,1 ponttdl eziistérmet, 11,2 ponttdl bronzérmet és 8,3 ponttdl dicséretet
lehetett kapni. Ezt kovette a végs6 pontszdmokat kialakité egyeztetés (az dgyneve-
zett moderécid).
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A verseny mellett a szervezék kiillonbozé programokat szerveztek. A szakmai
eléaddsokon és bemutatokon kiviil a didkok a Holt-tengerhez és a Judeai-sivatagba,
Jeruzsilembe, Akkdba és Haifdba, a Goldn-fennsikra és a Jorddnhoz utaztak, sétél-
tak Jaffa évarosdban. A csapatvezeték Jeruzsialemben, valamint Haifdban, Nazaret-
ben és Akkaban jartak. A szervezés végig nagyon jé volt, sok szép helyre eljutot-
tunk.

Vasarnap keriilt sor a dijkiosztéra és este a zard vacsorara, masnap, julius 15-én
utaztunk haza.

A jové évi Fizikai Didkolimpiat julius 18-26. kozott Litvdnidban (Vilniusban)
rendezik meg. A versenyre vald felkésziilést négy vidéki szakkor, valamint a bu-
dapesti elméleti és mérési szakkor segiti (a szakkorokrdl a legatfogdbb informécié
a http://ipho.elte.hu honlapon taldlhatd):

Székesfehérvar: Orosz Gdbor (Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Kar,
Székesfehérvér, Budai at 45.),

Szeged: Hilbert Margit (Szegedi Tudoményegyetem, Dém tér 9. 1. em. Budd
Agoston terem),

Pécs: Kotek Ldszlé (Pécsi Tudomédnyegyetem, Fizikai Intézet, Ifjusig tja 6.
II. em. A408-as terem),

Miskolc: Zdmborszky Ferenc (Foldes Ferenc Gimnézium, 3525 Miskole, Hsok
tere 7.),

Budapest: Vigh Mdté (Budapest, BME, Fizikai Intézet, 1111 Budafoki 1t 8.).

A tehetséggondozé mérési szakkorre irdsban jelentkezni kell (errdl lisd még
kiilon felhivdsunkat). Info:

http://eik.bme.hu/~vanko/labor/Tehetseggondozas.pdf.
A fenti szakkorokon vald aktiv részvétel mellett elsésorban 6nalld munkéval,
a KoMaL elméleti és mérési feladatainak rendszeres megoldasdval lehet késziilni
a jovo évi Fizikai Didkolimpidra.
Eredményes felkésziilést kivanunk!
Szasz Krisztian, Vankd Péter és Vigh Maté

Tehetséggondozas
Meérési szakkor a BME Fizikai Intézetében

A fizika irant érdeklodd, tehetséges kozépiskolas didkok szamara a BME Fizikai Inté-
zet gyakorlati foglalkozdsokat tart. A foglalkozdsokon lehet&séget biztositunk arra, hogy
a tanul6k mérépéarokban fizikai kisérleteket és méréseket végezhessenek. A foglalkozasokra
oktébertdl kezd6dden kéthetente, kedden 15.00-t61 18.00-ig keriil sor, 6sszesen nyolc alka-
lommal. Informécié: http://mono.eik.bme.hu/"vanko/labor/Tehetseggondozas.pdf

Az érdeklddok e-mail-ben jelentkezhetnek 2019. szeptember 30-ig az aldbbi cimen:
vanko@eik.bme.hu
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