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(privéat) szdmpdrok mérete hatdrozza meg, ami mér teljesen fiiggetlen az e, d, N
szamok eldallitasanak modjatol, azaz itt a futdsi idoben véltozas nem varhaté.

Megjegyzendd végiil, hogy ha a primtesztelésnél a nagyon nagy valdszintiséggel
helyes eredmény helyett a biztosan jo vélaszhoz ragaszkodunk, akkor immar ez
az igény is kielégithet6 — az algoritmus bonyolultsaganak névekedése aran. Mindezt
Agrawal, Kayal és Saxena 2002-ben publikalt eredménye biztositja.

1 millié alatti Carmichael-szdmok (43 db)

Hex Dec | Primfelbontés Hex Dec | Primfelbontés
231 561 3-11-17 | 3DAB9 | 252601 41-61-101
451 1105 5-13-17 44011 | 278545 5-17-29-113
6C1 1729 7-13-19 47E09 | 294409 37-73-109
9A1 2465 5-17-29 | 4CDC5 | 314821 13-61-397
B05 2821 7-13-31 51949 | 334153 19 - 43 - 409

19C9 6601 7-23-41 53251 | 340561 13-17-23-67

22CF 8911 7-19-67 61699 | 399001 31-61-211

2959 10585 5.29-73 641B9 | 410041 41-73-137

3DE1 15841 7-31-73 | 6DA29 | 449065 5-19-29-163

729D 29 341 13-37-61 775B1 | 488881 37-73-181

A051 41041 7-11-13-41 | 7D1CD | 512461 31-61-271

B641 46 657 13-.37-97 819C1 | 530881 1397421

CD99 52633 7-73-103 86F11 | 552721 13-17-41-61
F519 62745 3-5-47-89 | A04D9 | 656601 3-11-101-197
FIEbH 63973 7-13-19-37 AO0DT71 | 658801 11-13-17-271
12661 75361 11-13-17-31 A3951 | 670033 7-13-37-199
18AED | 101101 7-11-13-101 B6CT1 | 748657 7-13-19-433
1C4D1 | 115921 13-37-241 C97B1 | 825265 5.-7-17-19-73
1EDO09 | 126217 7-13-19-73 | CCA39 | 838201 7-13-61-151
27A61 | 162401 17-41-233 D0369 | 852841 11-31-41-61
2A031 | 172081 7-13-31-61 F3901 | 997633 7-13-19-577
2E02D | 188461 7-13-19-109

Kiss Gabor

Gyakorlé feladatsor 7
emelt szintli matematika érettségire — '

I. rész

1. Dani kerékparversenyre késziil. Eloszor hegynek felfelé, utana vizszintes te-
repen, majd lejton lefelé hajtja a biciklit, ezutéan visszafelé ugyanezen az ttvonalon

hajt végig. Lejton lefelé 60 %, vizszintes terepen 40 %, mig hegynek felfelé 20 1%“
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alland6 sebességgel képes haladni. Az odafele utat 1,75 éra alatt, mig a visszafele
utat 2,25 6ra alatt tette meg. Milyen hossziak az egyes utszakaszok, ha oda-vissza
Osszesen 130 km-t biciklizett?

(Kozben sehol sem &llt meg, a visszafordulds idéveszteség nélkiil zajlédik le.)
(13 pont)
2. Tekintsiik a kovetkezd allitdasokat.

A: Meg tudunk tgy adni végtelen sok primet, hogy barmely kettd Gsszege ne
legyen prim.
B: Ha az a2 sorozat konvergens, akkor a,, is konvergens.

C': Ha 6t kiilonb6z6 természetes szam Osszege oszthato ottel, akkor ottel osztva
kiilonb6z6 maradékot adnak.

a) Dontsiik el, hogy igazak vagy hamisak az llitdsok. Vélaszainkat indokoljuk.

(8 pont)
b) Fogalmazzuk meg a C' §llitds megforditdsat. Dontsiik el, hogy igaz vagy
hamis az allitas megforditdasa. Vélaszunkat indokoljuk. (4 pont)

3. a) Dontsiik el, hogy az implikdcié asszociativ miivelet-e, azaz tetszbleges A;
B; C kijelentések esetén fenndll-e, hogy (A — B) - C = A — (B — C). (4 pont)
b) Hatdrozzuk meg azon P(x;y) pontok halmazat a derékszogii koordindta-
rendszerben, amelyek koordinataira igaz, hogy PA? + PB? = 22, ahol A(1;2) és
B(3;0).
(8 pont)
4. Legyen A a 2% + 277 < 3 egyenlStlenség megolddshalmaza, B pedig az
alabbi két fiiggvény értékkészletének kozos része:
3

2
f(z) = 3 -sin(20197x) és  g(x) = 4o — 4 + 7

a) Hatdrozzuk meg az A halmazt. (5 pont)

b) Hatédrozzuk meg a megadott fiiggvények értékkészletét és a B halmazt.
(7 pont)
¢) Hény eleme van az (A\ B) NZ halmaznak, ahol Z az egész szamok halmazat
jeloli? (2 pont)

II. rész

5. a) Egyik este Anna, Bea, Csilla, Déra és Emese elmentek vacsordzni a kozeli
pizzdzéba. Mindannyian masféle pizzat rendeltek. A pincér még 1dj, igy a rendelt
ételeket véletlenszeriien osztotta ki a lanyoknak (de azokat hozta ki, amiket ren-
deltek). Jelolje X azt a valdszinliségi véltozdt, amely azt adja meg, hogy hédnyan
kaptdk a sajat rendelésiiket. Hatarozzuk meg X véarhaté értékét. (8 pont)

b) Oldjuk meg az aldbbi egyenletet a pozitiv egész szdmok halmazén:

2" — 1 =m? (8 pont)

336 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2019/6



GF 2019.9.10 — 19:50 — 337. oldal — 17.lap KoMalL, 2019. szeptember EF

6. a) Egy derékszogii haromszog beirt és koré irt korének sugardt jelolje r és R.
Mekkordk a hdromszog oldalai, ha tudjuk, hogy r + R = 31 és rR = 1507 (8 pont)
b) Egy szabdlyos 6tszog mindegyik oldaldt kiszinezziik hdrom adott szin va-
lamelyikével. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg, ha két szinezést nem tekintiink
kiillonbozonek, ha forgatdssal egymésba vihet6k? (8 pont)

7. a) A lappfoldi Mikuldsnak két rénszarvasa van: Vagta és Eppenhogycsak.
Ha valamelyik nap Vigta egyediil « sebességgel (x > 1) hiznd a szént, akkor
Eppenhogycsakot melléfogva az még 1/x sebességet tud hozzdadni. A Mikulds mér
oreg, emiatt ijedés. Minél gyorsabban megy a szdn, anndl tobbszor fogja vissza
az allatokat. A preciz mérések szerint, ha Vigta x sebességgel hizna a szént,
akkor ez éppen In x sebességestkkenést eredményez. Egyszer egy ellenérzésnél azzal
vadoljdk meg a Mikuldst, hogy lassan hajtott. Lappfoldén a lasstihajtéds hatdra 7/4.
Meg tudja-e védeni magat a Mikulas?

(Hasznaljuk fel, hogy (Inz) = %) (9 pont)

b) A sakk egy érdekes véltozata az Gn. Fischer random sakk, melyet Robert
Fischer amerikai vildgbajnok hozott 1étre 1996-ban. A lényegi eltérés a tisztek
(kirdly (K), vezér (V), 2 bastya (B), 2 huszér (H), 2 futé (F)) elhelyezkedésében
rejlik.

Az alapéllas szabalyai:

e A kirdly a bastydk kozott foglal helyet.

o A futdk ellentétes szinli mezdén allnak.

A felsorolt tiszteket az aldbbi 1 x 8-as tdbldzatba kell elhelyezni (az dbrdn egy

helyes kitoltés lathato):
FEIBRIHY B

Az azonos min6ségli tisztek kozott (pl. két huszir stb.) csak a futékndl van
megkotés arra, hogy sziikségszeriien kiilonbozo szinen kell allniuk.

Mutassuk meg, hogy 960 megengedett alapallas lehetséges a Fischer random
sakkban. (7 pont)

8. a) Egy tizenkét elemi, egész szdmokbdl 8116 mintabdl ismeriink hét érté-
ket: 4; 4; 4; 5; 7; 9; 13. Tudjuk, hogy a minta egyetlen mdédusza 5 és a minta
atlaganak szoérds sugard kornyezete hdrom tizedesjegyre kerekitve |z — o;Z + o[ =
= 13,292;8,708|. Hatdrozzuk meg a minta hidnyz6 6t elemét. (8 pont)

b) Egyenld szart haromszog szdra 13 cm, alapja 24 cm. Szamitsuk ki a hdrom-
szog sulypontjanak a haromszog koré irhatd kor kozéppontjatol vald tavolsagat.

(8 pont)

9. a) Bence nemrég tanulta az iskoldban a szinusztételt és a koszinusztételt.
Sajnos rosszul emlékezett rajuk és azokat az alabbi médon jegyezte meg (a jelolések

a szokdsosak):
cos
A =a®+ b +2ab-siny és - e
b cosp
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Mekkorak annak a haromszognek a szogei, amelyre igazak a Bence dltal megtanult
Osszefiiggések? (7 pont)
b) Hatdrozzuk meg az a; b; ¢ egész paraméterek értékét gy, hogy az f(xz) =
= ax? + bz + c egyenlet{i parabola az aldbbi feltételek mindegyikét teljesitse.
1. f/(3) = —11.

1
2
2. [ f(z)dz = S
S1
3. Csucspontja illeszkedik az y = %sc + 1 egyenletii egyenesre. (9 pont)

Fridrik Richard
Szeged

Tajékoztato a folydirat elofizetésérol

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok megrendelheté a kiadénal,
a MATFUND Alapitvanyndl a szerkesztOség cimén; valamint a kovetkezd ci-
men: http://www.komal.hu/megrendelolap/reszletek.h.shtml. Elofizetési dij
a 2019-2020-as tanévre (2019 szeptemberétol 2020 majusdig) 8100 Ft. Azonos cimre
kiildend6, 6-nal nagyobb példdanyszami megrendelés esetén a csoportos el6fizetési
dij a korabbi évekhez képest valtozott, a részletes arak a fenti oldalon olvashatdk.
Csekket és szamlat a szeptemberi szdmmal egytitt kiildiink, a fizetés csak ezutan
torténhet.

Lapunk el6fizetdi az eldfizetett példany cimlapjdin ldthato eldfizetéi azonosito
segitségével a kitiizott feladatainkhoz mar a lap nyomtatott vdltozatdinak megjelené-
sével egyidejileg hozzdaférhetnek.

A Bolyai Janos Matematikai Tdrsulat (BJMT) tagjai dltal igénybevehetd ked-
vezményekrol kérjik, olvassa el a Tarsulat honlapjin a ,Tagsdgi informdciok™at:
www.bolyai.hu.

Azok, akik az idén kérik felvételitket a Bolyai Janos Matematikai Tarsulatba,
felvételi kérelmiik elbirdldsa utdn (legkozelebb varhatéan oktéberben) értesitést és
tagdijbefizetési csekket kapnak, ezért kiilon nem sziikséges elobb jelentkezniiik.

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok példanyonként 950 Ft-ért meg-
vasarolhato a szerkeszt6ségben.

Kérjiik versenyzdéinket, hogy a KoMal 2019-2020-as tanévi matematika, fizika
és informatika pontversenyének versenykiirdsat figyelmesen olvassak el!

Versenykiiras*
a KoMalL 2019-2020. évi pontversenyeire

A most indulé pontversenyek 2019 szeptemberétdl 2020 méjusdig tartanak,
havonta az ujonnan kitlizott feladatcsoportok megoldasait lehet bekiildeni.

*Kérjiik, hogy azok is figyelmesen olvassék el a versenykiirdst, akik tavaly mar részt
vettek valamelyik versenyiinkben.
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