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A 60. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpia feladatai*

Els6 nap

1. feladat. Jelolje Z az egész szamok halmazdt. Hatdrozzuk meg az Osszes
olyan f: Z — 7Z fliggvényt, amelyre minden egész a, b esetén teljesiil

fQ2a) +2f(b) = f(f(a+b)).

2. feladat. Az ABC haromszogben A; a BC oldalon, By pedig az AC oldalon
fekszik. Legyenek P és @ rendre az AA; és BBy szakaszok olyan pontjai, amelyekre
PQ parhuzamos AB-vel. Legyen P, a PB; egyenes egy olyan pontja, amire B
a PPy szakasz belsejében fekszik, és PP;C'< = BAC<. Hasonldéan legyen Q1 a QA;
egyenes egy olyan pontja, amire A; a Q@ szakasz belsejében fekszik, és CQ1Q< =
= CBA<«.

Bizonyitsuk be, hogy a P, Q, P, Q1 pontok egy koron fekszenek.

3. feladat. Egy szocidlis hal6zatnak 2019 tagja van, koziiliik némely parok
baratai egymasnak. Ha A baratja B-nek, akkor B is baratja A-nak. A kovetkezd
tipusu esemény el6fordulhat tobbszor egymas utan, egy idoben mindig csak egy
ilyen esemény torténik:

Ha A, B, C olyanok, hogy A baratja B-nek is és C-nek is, de B nem
baratja C-nek, akkor baratsagot valtoztathatnak igy, hogy B és C' most
mar bardtai egymasnak, A és B, valamint A és C' baratsaga viszont
megszinik. Az Gsszes tobbi bardtsag valtozatlan marad.

Kezdetben 1010 olyan tag van, amelyek mindegyikének pontosan 1009 baratja
van, és 1009 olyan tag, amelyek mindegyikének pontosan 1010 baratja van. Bizo-
nyitsuk be, hogy létezik a fenti tipust eseményeknek egy olyan sorozata, amelyek
végén minden tagnak legfeljebb egy masik tag a baratja.

Masodik nap

4. feladat. Hatdrozzuk meg az &sszes olyan, pozitiv egészekbdl &ll6 (k,n)
szampart, amire

K= (2" —1)(2" =2)(2" —4)--- (2" —2"71).

5. feladat. Bath Bankja érméket bocsat ki, melyeknek egyik oldalan H, masik
oldalan T beti lathaté. Harrynek n ilyen érméje van, amelyek el6tte balrdl jobbra,
egy sorban vannak elrendezve. Harry ismételten végrehajtja a kivetkez6 miiveletet:
ha pontosan k > 0 olyan érme van, amin H van feliil, akkor megforditja a balrdl k-
adik érmét; maskiilonben minden érmén 7T van feliil, és ekkor Harry megéll. Példaul
n = 3 esetén a THT sorozatbol indulva THT — HHT — HTT — TTT a lépések
sorozata, ami harom lépés utan megall.

(a) Bizonyitsuk be, hogy bdrmi legyen is a kiinduldsi sorozat, Harry véges sok
lépés utan megall.

*Az olimpia honlapja: https://www.imo2019.uk/.
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(b) Minden C kiinduldsi sorozatra jelolje L(C) azt a lépésszdmot, ahdny 1épés
utdn Harry megéll. Példdul L(THT) = 3 és L(TTT) = 0. Hatarozzuk meg L(C')
atlagos értékét, amint C' végigfut a 2™ lehetséges kiindulé sorozaton.

6. feladat. A hegyesszogli ABC haromszog, amiben AB # AC, beirt korének
a kozéppontja I. Az ABC héromszog w beirt kore a BC, C'A, AB oldalakat rendre
a D, E, F pontokban érinti. A D-bol E F-re bocsatott merdleges egyenes és az w kor
mésodik metszéspontja R. Az AR egyenes és az w kor mésodik metszésponta P.
A PCFE és a PBF haromszogek kortilirt koreinek masodik metszéspontja Q.

Bizonyitsuk be, hogy a DI és P(Q egyenesek az Al-ra A-ban allitott merdleges
egyenesen metszik egymaést.

Olimpiai valogatéversenyek (IMO, MEMO)

A 2020. évi IMO és MEMO versenyekre a csapatok kivilasztdsa az ideihez
hasonléan valogatéversenyeken torténik. A lebonyolitds menete a KoMal. 2016.
szeptemberi szamaban lefrtakhoz hasonld, az idei kiiras részletei elérhetok Dobos
Sandor honlapjan:

dobos.felhasznalo.fazekas.hu/olimpia/csapat.htm.
Budapest, 2019. augusztus Pelikan Joézsef, Dobos Sandor
Olimpiai el6készité szakkorok a 2019/2020. tanévben

A Bolyai Janos Matematikai Térsulat dltal szervezett Olimpiai felkésziilés az aldbbiak
szerint torténik:

Budapest: az elsé alkalom szeptember 20-4n lesz a Budapesti Fazekas Mihély Altaldnos
Iskola és Gimnédziumban (Budapest, Horvath M. tér 8.), 14.30-tdl, szakkorvezetd:
Dobos Sandor.

Csongrad megye: az elsé szeptember 19-én lesz, utana kéthetente csiitortokon, a Szegedi
Tudomdanyegyetem Bolyai Intézetében (Szeged, Aradi vértanik tere 1., I. emelet,
Riesz terem), 15.00 és 17.00 kozott, szakkorvezetd: Kosztoldnyi Jozsef.

FErdds Pdal Matematikai Tehetséggondozo Iskola veszprémi és szolnoki foglalkozdsai 11-12.
évfolyamosok szdmara. Az egyes foglalkozdsokra a jelentkezést a didkok egyénileg vé-
gezhetik el az Erdés Iskola honlapjan: https://erdosiskola.mik.uni-pannon.hu/.
Az idei elsé foglalkozasok Veszprémben is szeptember 27. és 29. kozott lesznek.

EGMO 2019/2020 felhivas* C
0

2020. aprilis 15. és 21. kozott Hollandiaban, Egmond aan Zee-ben rendezik a ki-
lencedik Eurépai Lany Matematikai Didkolimpidt, az EGMO-t (www.egmo.org).

*Az idei versenyrdl a beszamold jovd havi szamunkban jelenik majd meg.
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